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Usos directos
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Climatización renovable. Europa 2020
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Problemática inicial

�� Edificio de SEdificio de S≈≈1000 m1000 m22 con orientacicon orientacióón marcada Nn marcada N--SS

�� Sistema de climatizaciSistema de climatizacióón mediante bomba de calor reversible aire/airen mediante bomba de calor reversible aire/aire

�� 12 BC independientes dedicadas a las distintas dependencias12 BC independientes dedicadas a las distintas dependencias

�� Potencia tPotencia téérmica total instalada muy elevadarmica total instalada muy elevada

�� Bombas de calorBombas de calor

�� Resistencias de apoyoResistencias de apoyo

�� TTéérmino de potencia contratado elevadormino de potencia contratado elevado

�� Elevado consumo energElevado consumo energééticotico

�� Bajo rendimiento estacional Bajo rendimiento estacional ≈≈1,41,4

�� Bajo confort: Bajo confort: 

�� falta de potencia en condiciones extremasfalta de potencia en condiciones extremas

�� Inversiones de ciclo en desescarcheInversiones de ciclo en desescarche

�� Condiciones extremas en galerCondiciones extremas en galeríía SE y pasillo NOa SE y pasillo NO

�� Usuarios  exigentesUsuarios  exigentes
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Solución planteada

�� Convenio Ayuntamiento de VitoriaConvenio Ayuntamiento de Vitoria--GasteizGasteiz-- Ente Vasco de la EnergEnte Vasco de la Energíía (EVE)a (EVE)

�� FinanciaciFinanciacióón adicional premio IDAEn adicional premio IDAE

�� SimulaciSimulacióón tn téérmica del edificiormica del edificio

�� Actuaciones realizadas:Actuaciones realizadas:

1. Medidas pasivas1. Medidas pasivas

�� Mejora aislamientos fachada Noroeste. Se actMejora aislamientos fachada Noroeste. Se actúúa de forma limitada mediante a de forma limitada mediante 

instalaciinstalacióón de poliestireno expandido de 5 cm en algunas partes de la cn de poliestireno expandido de 5 cm en algunas partes de la cáámara de aire mara de aire 

debido a:debido a:

�� Requerimiento de iluminaciRequerimiento de iluminacióón naturaln natural

�� Filtraciones puerta de accesoFiltraciones puerta de acceso

�� Mejora galerMejora galeríía Sudestea Sudeste

�� VentilaciVentilacióón cruzada mediante modificacin cruzada mediante modificacióón de lateralesn de laterales

�� Sombreamiento adicional interiorSombreamiento adicional interior
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Solución planteada

2. Medidas activas2. Medidas activas

ooModificaciModificacióón iluminacin iluminacióón: n: --792 W 792 W 

ooReforma del sistema de climatizaciReforma del sistema de climatizacióón. Implantacin. Implantacióón de sistema de Intercambio n de sistema de Intercambio 

geotgeotéérmicormico

�� Estudio de viabilidadEstudio de viabilidad

�� DiseDiseñño y construccio y construccióón circuito IGn circuito IG

�� Pruebas y ajustes inicialesPruebas y ajustes iniciales

�� SustituciSustitucióón equipos y montaje circuito cubiertan equipos y montaje circuito cubierta

�� Puesta en marcha y monitorizaciPuesta en marcha y monitorizacióón de resultadosn de resultados



��Precisa equipo perforaciPrecisa equipo perforacióónn

��Profundidad instalaciProfundidad instalacióón: 40 m n: 40 m -- 200m 200m 

��Longitudes de circuito >80 m.l.Longitudes de circuito >80 m.l.

��S intercambiador S intercambiador ≤≤ S construidaS construida

��VariaciVariacióón anual Tn anual Tªª mmíínimanima

��TTªª intercambio intercambio óóptimaptima

��Excelente aplicabilidad.Excelente aplicabilidad.

Fuente: Geothermal Heat Pump ConsortiumFuente: Geothermal Heat Pump Consortium

88

Circuito cerrado vertical



IG modo calefacción

Por medio del IG se captan 3 kWh del Por medio del IG se captan 3 kWh del 
terreno por cada kWh absorbido de la redterreno por cada kWh absorbido de la red

APROVECHAMIENTO ENERGAPROVECHAMIENTO ENERGÍÍA GEOTA GEOTÉÉRMICA (ENERGRMICA (ENERGÍÍA RENOVABLE)A RENOVABLE)

Fuente:Geothermal Heat Pump ConsortiumFuente:Geothermal Heat Pump Consortium



IG modo refrigeración

Se transmite la carga tSe transmite la carga téérmica del rmica del 

edificio al terreno que permanece a edificio al terreno que permanece a 

temperatura constante: 10temperatura constante: 10ººC C -- 2020ººC, C, 

todo el atodo el aññoo

MEJORA EFICIENCIA ENMEJORA EFICIENCIA ENERGERGÉÉTICATICA

Geothermal Heat Pump ConsortiumGeothermal Heat Pump Consortium
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Curvas Bomba Calor Calefacción
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Curvas Bomba Calor Refrigeración
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Caracterización terreno Jul 2008

Figura 2 



14

Cargas punta y demandas cubiertas
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Descripción del sistema
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Perforación de los sondeos Jul 
2009
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Conducciones
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Promedio 150.600 kWh/aPromedio 150.600 kWh/aññoo

Evolución consumo electricidad

--36%36%

--12%12%
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Distribución consumos
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Evolución consumo

Promedio 88.600 kWh/aPromedio 88.600 kWh/aññoo

--19%19%

--58%58%
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Evolución potencia eléctrica máxima demandada
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Energía captada 2011/2012
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Energía final 2011/2012
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Potencia máxima climatización 2011/2012
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Conclusiones

�� Edificio con problemas de confort, operaciEdificio con problemas de confort, operacióón y coste energn y coste energééticotico

��Equipamiento original de climatizaciEquipamiento original de climatizacióón con doce bombas de calor n con doce bombas de calor 
aire/aireaire/aire

��Reforma con sistema de intercambio geotReforma con sistema de intercambio geotéérmicormico

•• 1205 m sondeos1205 m sondeos

•• 12 bombas de calor agua/aire12 bombas de calor agua/aire

��ReducciReduccióón consumo climatizacin consumo climatizacióón: n: --50.000 kWh/a50.000 kWh/añño (o (--58%)58%)

��ReducciReduccióón potencia punta: n potencia punta: --13,9 Tm CO13,9 Tm CO22

��ReducciReduccióón consumo energn consumo energíía primaria: a primaria: --108 MWh (9,3 Tep)108 MWh (9,3 Tep)

��ReducciReduccióón coste suministro energn coste suministro energíía: 9.300 a: 9.300 €€, IVA no incluido, IVA no incluido

��InversiInversióón circuito geotn circuito geotéérmico: 91.050 rmico: 91.050 €€, IVA no incluido, IVA no incluido

��Confort Confort 

��Quejas Quejas 
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Eskerrik AskoEskerrik Asko


