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CUARTA CAMPANA PARA LA CARACTERIZACION DE LAS POBLACIONES DE
GALAPAGOS AUTOCTONOS Y CONTROL DE LOS GALAPAGOS EXOTICOS EN EL
PARQUE DE SALBURUA. ANO 2011

1/ RESUMEN

Con el fin de obtener datos para la estima de pardmetros demograficos
comparables a los calculados el pasado afo, se ha llevado a cabo una campaiia de trampeo
intensiva en las masas acuaticas del interior del Parque y ademds se han prospectado y
trampeado con menor intensidad arroyos, canales y otras zonas propicias dentro y fuera
de los limites del Parque. Debido a la alta pluviosidad registrada este afio durante el mes
de julio, las balsas han permanecido con un elevado nivel de inundacién hasta finales de
verano y, de acuerdo con los resultados obtenidos las campafias anteriores, que sugieren
que la probabilidad de captura aumenta cuando la superficie inundada es menor y los
galdpagos se concentran en las zonas que mantienen agua, el trampeo ha tenido que ser
pospuesto hasta mediados del mes de septiembre. También se ha proseguido con el
seguimiento de los ejemplares de galdpago leproso radiomarcados en la temporada 2010,

marcandose un nuevo ejemplar con emisor en 2011.

En total se han capturado 6 ejemplares de galapago leproso Mauremys leprosa,
todos identificados en campafias anteriores, y se han extraido 5 ejemplares de galdpagos
exoticos de la especie Trachemys scripta. Pese al incremento en el esfuerzo de trampeo, el
bajo niumero de capturas de galdpagos leprosos no ha permitido estimar la abundancia,
supervivencia y crecimiento de la poblacién. Sin embargo, el remarcable hecho de localizar
dos de estos ejemplares fuera de los limites del Parque apunta a que los galdpagos
leprosos de Salburua se mueven libremente por las diferentes zonas humedas
interconectadas en el entorno de la capital alavesa, incluyendo el rio Zadorra. De esta
forma, parece muy probable que se trate de una poblacién cuya distribucidn tiene un

rango mayor, si bien el Parque de Salburua pudiera actuar como reservorio de entidad.
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2/ INTRODUCCION

2.1/Antecedentes

El estudio de los galapagos en el humedal de Salburua comenzé en 2002 con un
muestreo preliminar para la extraccidn de galdpagos exdticos en el que ademas se
identificaron ejemplares del autéctono galdpago leproso. Mas tarde, en 2008, se inicio el
proyecto de caracterizacidn de la poblacién de galdpagos autdéctonos y extraccidon de

galapagos exdticos, dentro del cual se enmarca esta memoria de trabajo.

FIGURA 1: Galdpago leproso Mauremys leprosa capturado en Salburua.

De esta forma, el muestreo generalizado en todo el humedal, que llevé a cabo en
2008 este equipo de trabajo, dio como resultado que la mayor parte de las capturas de
galapagos autdctonos, todos de la especie Mauremys leprosa o galdapago leproso (figura
1), tuvieran lugar en las zonas que se correspondian con las antiguas acequias, en las que

se mantiene agua durante todo el afio. Al mismo tiempo, el mayor nimero de capturas de
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galdpagos exoticos se concentraron en la balsa de Betofio, mds propicia a la suelta de
ejemplares procedentes de cautividad. Por otro lado, los datos individuales de cada
ejemplar capturado (5 galdpagos leprosos y 4 exdticos) llevaban a pensar que la de
Salburua es una poblacién reproductivamente activa, mientras que los galdpagos exéticos,

de 2 taxones distintos, procedian de cautividad.

En 2009 este equipo de trabajo prosiguié con el muestreo repetido en primavera y
verano, concentrando esta vez el esfuerzo de trampeo en las antiguas acequias dentro de
las balsas del humedal y extendiéndose también por los arroyos colindantes fuera de los
limites del Parque de Salburua. Como resultado se incrementd considerablemente el
numero de capturas de galdpago leproso dentro del humedal (14 nuevas capturas y 1
individuo recapturado del 2008), aunque no se detectaron ejemplares de esta especie ni
de galdpago europeo Emys orbicularis en los arroyos colindantes al humedal. También se
extrajeron 5 galdpagos exodticos pertenecientes a 4 taxones distintos. Los datos
individuales (sexo, biometria, etc.) obtenidos en esta campafia refuerzan la idea de que la
poblacién de galdpago leproso estd sometida a relevo generacional y podria ser de origen
natural, aunque esta hipdtesis sélo podrd ser testada mediante analisis genéticos.
Asimismo, el disefo experimental mostrd que las fechas entre finales de julio y primeros
de agosto serian las mas iddneas para realizar los trampeos puesto que es en esta época
cuando tuvieron lugar la mayoria de las capturas al tiempo que para entonces ya habria
pasado el periodo mas sensible a las perturbaciones durante la nidificacion de la mayoria

de las aves reproductoras en el humedal.

Sin embargo, los resultados de las capturas de la campana de 2010 pusieron de
manifiesto que mas que en la fecha, conviene fijarse en el nivel de agua en el humedal, ya
gue de ser éste muy elevado, se obtendria un menor nimero de capturas. Al mismo
tiempo, del radioseguimiento realizado a 3 ejemplares de galdpagos leprosos se deduce
gue los animales permanecen en una zona del humedal hasta que ésta se deseca y
entonces migran hacia zonas inundadas adyacentes. En este momento, las trampas de
barrera del tipo de las nasas anguileras es cuando se muestran mas efectivas. En total se
capturaron 18 ejemplares de galdpago leproso Mauremys leprosa, 11 recapturas de
temporadas anteriores, y se extrajeron del medio 13 ejemplares de galapagos exdticos de

la especie Trachemys scripta. La metodologia de trampeo intensivo con 10 dias seguidos
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de captura, marcaje y suelta inmediata de los ejemplares de galdpago leproso, permitié
establecer las bases para la estima de abundancia, supervivencia y fertilidad de la
poblacién autdctona en Salburua. A su vez, las capturas de galapagos exoticos (figura 2) se
produjeron en la practica totalidad de las masas acudticas muestreadas, mostrandose la
zona de Ataria como un posible nuevo punto de suelta de ejemplares, por su mayor
afluencia de visitantes, lo cual subraya la necesidad de continuar con las labores de

educacion ambiental ante la problematica de las especies exéticas invasoras.

Puede consultarse toda la informacién detallada acerca de los obijetivos,
metodologia y resultados de las campafias anteriores, etc. en las memorias de trabajo
correspondientes, Buenetxea et al., 2008, 2009 y 2010, publicadas en la seccién de
estudios técnicos en la pagina web del Centro de Estudios Ambientales CEA

(http://www.vitoria-gasteiz.org/w24/es/html/14/148.shtml).

FIGURA 2: Macho de Trachemys scripta scripta capturado en Salburua.

BOLUE Ingurumen Ikerketak 4 Buenetxea, X.; Paz Leiza, L.; Larrinaga, A.R.
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2.2/ Objetivos del estudio

El objetivo general de estudiar la comunidad de galapagos en el Parque de
Salburua, mediante la instalacién de trampas selectivas de captura en vivo, ha ido
afindndose y adaptdndose en cada temporada en funcién de los resultados de las
anteriores. Como en las campafas anteriores, los objetivos difieren segin se trate de
galdpagos autdctonos o exodticos, si bien los materiales y métodos empleados son en
ambos casos similares. De esta forma, los objetivos concretos de la campafia del 2011 han

sido los siguientes:

Galdpagos autoctonos

e Capturar para identificar individualmente el mayor nimero posible de ejemplares
de galapago leproso.

e Obtener informacion individual acerca de las biometrias de cada ejemplar, sexo,
edad, reproduccion, tasa de crecimiento, etc.

e Estimar el tamafo de la poblacién de galdpagos leprosos en las balsas de Arkaute y
Betofio, asi como su fecundidad y supervivencia, mediante la ejecucidon del
protocolo de captura-marcaje-recaptura disefiado en 2010 para tal fin.

e Proseguir con el radioseguimiento de los ejemplares marcados para estudiar sus
movimientos dentro del humedal y asi obtener informacién acerca del uso del
espacio natural, identificar los lugares de puesta, hibernacién, etc.

e Continuar con la localizacion de posibles poblaciones existentes en las zonas
adyacentes a las de mayor concentracién de galdpagos, prospectando nuevos
lugares e incidiendo en aquellos habitats potenciales en los que en campanas
anteriores no hubo capturas.

e Extraer muestras sanguineas para una posible futura caracterizacién genética de la
poblacién.

e Estudiar la incidencia de parasitos intestinales en algunos de los ejemplares

capturados.
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= Bolue

Galdpagos en Salburua estudios ambientales ingurumen flerketak 201 1

e Proponer un plan de seguimiento y monitorizacion a corto-medio plazo de la

poblacién en Salburua

Galapagos exoticos

e Extraccion del mayor nimero posible de ejemplares del medio natural.

e Obtener informacion acerca de la variedad de taxones detectados, tamafio de los
ejemplares, sex-ratio, probabilidad de reproducciéon en el humedal de Salburua,
etc.

e Formar al personal del Parque en la localizacién y extraccién de ejemplares
exoticos para incrementar la efectividad del programa de control en Salburua.

e Estudiar la incidencia de pardsitos intestinales en algunos de los ejemplares
capturados.

e Proponer un plan de gestion adecuado para asegurar un control efectivo a corto -

medio plazo de los galdpagos exodticos en el Parque de Salburua.

FIGURA 3: Ejemplar de Trachemys scripta elegans asoleando en la balsa de Arkaute.
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3/ METODOLOGIA

3.1/ Métodos

A continuacidn se enumeran los sucesivos pasos en que se divide el método de

trabajo utilizado:

Localizacion de ejemplares en las zonas de asoleamiento (figura 3): para ello se ha
empleado material dptico y se han realizado consultas al personal del Parque asi
como a visitantes asiduos.

Colocacion de trampas selectivas en gran niumero en los habitats identificados como
mas propicios. Dependiendo de las caracteristicas del medio se ha hecho uso de un
tipo de trampa u de otro (ver seccion 3.2).

Revision diaria de las trampas con reposicidon de cebo durante 10 dias seguidos en
cada zona de muestreo intensivo o durante un periodo mas largo, con frecuencia de
revision menor, en aquellos lugares en los que se han observado galdpagos exéticos.
Debido a la deteccién de un foco de invasion del helecho exdtico Azolla filiculoides en
la chopera (ver seccién 4.6), el acceso a esta zona se ha hecho siempre en ultimo
lugar, tras lo cual se han limpiado a conciencia las botas, para evitar la propagacién de
la especie.

Toma de datos individuales: con cada ejemplar capturado se ha completado una ficha
con datos sobre taxén, biometria, sexo, edad, estado reproductor, otras
caracteristicas morfoldgicas, etc.

Caracterizacion individual de galdpagos autoctonos: pese a que en la actual campana
no se ha producido la captura de ninglin ejemplar no identificado (ver seccién 4.1), se
le ha insertado un microchip subcutaneo a un ejemplar que solamente llevaba un
marcaje del tipo de sefales periféricas (SP).

Extraccion del medio natural de galapagos exéticos: los ejemplares de taxones
exoticos han sido trasladados tras su captura al Centro de Recuperaciéon de Fauna

Silvestre (CRFS) de Martioda.
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o Radioseguimiento con frecuencia bisemanal durante la época de mayor actividad y

mensual en el resto, de los tres ejemplares de galdpagos autdctonos dotados con
emisor externo durante la campafiia del pasado afio, para obtener informacion acerca

de sus movimientos en el humedal y conocer sus preferencias respecto a las zonas de

alimentacion, hibernacion, etc. (figura 4).

FIGURA 4: Realizando radioseguimiento enfundado en las botas vadeadoras (izquierda) y
ejemplar dotado de emisor externo (derecha).

e Estudio de la infeccidn por parasitos intestinales: se han buscado huevos, larvas o
adultos de parasitos expulsados por los galdpagos capturados, para lo cual se ha
dejado a cada ejemplar durante una noche en un cubo con algo de agua, que ha sido
filtrada y examinada al microscopio estereoscépico.

e Desinfeccion del material: para evitar la propagacion de especies patdgenas y dafiinas
entre zonas de muestreo, todo el material reutilizable en contacto con el agua ha sido
rigurosamente desinfectado y tratado antes y después de su uso en el humedal de
Salburua, teniendo en cuenta los protocolos propuestos tanto por ARG-UK (2008),
como por la Confederacion Hidrografica del Ebro (version de URA del Gobierno Vasco)

para el control del mejillon cebra. Segun estas indicaciones, se ha limpiado vy
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sumergido el material en agua con lejia al 5 % durante 7 minutos, secado y
perfectamente aclarado después.

e Estima de parametros demograficos de la poblacién de galdapago autdctono: el
protocolo de captura-marcaje-recaptura propuesto permite realizar estimas sobre el
tamafio poblacional, supervivencia y fertilidad de la poblacidn de galapago leproso del
Parque de Salburua por medio del programa Mark 5.1.

o Analisis de los resultados y redaccion del informe final incluyendo informacién
cartografica de los puntos de muestreo, captura y radioseguimiento y reportaje

fotogréfico.

3.2/ Materiales
Para la localizacidon y captura de galapagos:

e Material éptico: prismaticos 8x40 y/o telescopio terrestre 20x60x60.

e Nasas con cebo: este tipo de trampas tienen forma ligeramente cilindrica con una
malla de 1 cm? de luz y 1 m de altura, permitiendo la salida de los alevines de peces,
larvas de anfibios, etc., que pudieran entrar en ellas. Las nasas llevan una serie de
boyas en los laterales que las mantienen a flote, permitiendo asi que los galdpagos
puedan tomar aire para respirar. Suelen resultar mas positivas para la captura de
galdpagos exdticos de mayor tamafio ya que su boca de entrada es mas amplia y
acceden con mayor comodidad a su interior. Los galapagos acuden atraidos por el
cebo.

¢ Nasas portuguesas: son una variante de las anteriores, con doble entrada lateral y un
cono invertido en cada entrada. Su tamafo, tanto respecto al volumen como a su
diametro de entrada, es mucho menor, aunque resultan mucho mas cdmodas para su
transporte, ya que son plegables. De esta forma, son apropiadas para la captura de
ejemplares autéctonos y estadios juveniles de taxones exéticos y son muy utiles para
grandes prospecciones y muestreos metddicos donde hace falta un gran nimero de

trampas. Como en el modelo anterior, van cebadas y con flotadores.
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Nasas anguileras: son las clasicas nasas utilizadas por pescadores de anguilas,
consistentes en una red que va fija al fondo y articulada por medio de unos aros que
van formando diversas “muertes”, una detrds de otra. Son apropiadas para balsas y
charcas de agua en puntos de escasa profundidad, ya que han de ir ancladas al fondo
y se debe de posibilitar una cdmara de aire, para que respiren los galdpagos
capturados. Estas trampas funcionan con cebo que ha de ser renovado, también, cada
uno o dos dias.

Nasas mixtas: a la vista del éxito en las capturas de las nasas anguileras en la
temporada pasada, este aflo se ha probado a dotar de velas a ambas entradas de
varias nasas portuguesas con el fin de incrementar la probabilidad de captura por el

efecto barrera que las velas ejercen (figura 5).

FIGURA 5: Nasa hibrida instalada en la balsa de pluviales.

Cebo: higado de pollo, pescado, maiz y otros restos vegetales, o preparado a base de
pienso y grasas de origen animal. Se renueva cada 1-2 dias.

Botas vadeadoras y embarcacidn: para la instalacidn y revisiéon de las trampas se ha
accedido a las masas de agua preferentemente a pie, dotados de botas vadeadoras

(figura 4). En el caso de la balsa de Betofio, no obstante, se ha hecho uso de una
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embarcacién desmontable de 8 pies de eslora y bajo calado, que ademas de facilitar la
tarea de acceso a aquellas zonas de mayor profundidad, minimiza los impactos
secundarios al habitat como la remocién de lodos, dainos mecanicos a la vegetaciéon y
molestias a la fauna presente, al tiempo que permite detectar a los galdpagos en
asoleamiento antes de que se tiren al agua.

e Otros materiales: navegador GPS, cdmara fotografica, cuaderno de campo, cajas para
el transporte de galdpagos, guantes de latex, lejia y cubetas para la desinfeccién del

equipo, etc.

Para la identificacion de los ejemplares capturados:

e Material de medicién como balanzas y calibres.

e Lector de chips subcutaneos o serrucho para la realizacién de las seiales periféricas,
en caso de capturar ejemplares autéctonos cuyas marcan han sido desdibujadas y
podria dar lugar a confusion.

e Otros: guantes de latex, camara fotografica y material veterinario y de farmacia

diverso.

Para el radioseguimiento:

e Equipo de teledeteccion compuesto de antena y receptor (figura 4) para captar y
amplificar la sefial producida por los emisores fijados a los tres ejemplares de
galdpago leproso seleccionados para el radioseguimiento en 2010.

e Nuevo emisor externo: dado que la duracién de la bateria de los emisores colocados
durante la campafia de la pasada temporada estaba llegando a su fin y que dejé de
recibirse sefial del ejemplar marcado en la balsa de Arkaute (ver seccién 4.3), se ha
decidido colocar un nuevo emisor externo a uno de los ejemplares capturados en esta
zona para poder seguirle la pista hasta la temporada que viene y completar asi la

informacién respecto a los animales que habitan en esta zona del humedal.
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Para el estudio de los pardsitos intestinales:

e Cubos: en los que dejar a cada ejemplar para que a lo largo de una o dos noches
evacule su contenido intestinal.

e Tamices de 500 y 100 micras de luz, para filtrar el agua de los cubos.

e Microscopio estereoscopico: para la identificacion de los pardsitos en las muestras
obtenidas.

e Material de laboratorio diverso: guantes de latex, placas de petri, etc.

Para el tratamiento de los datos, andlisis y redaccién de la memoria final:

e Material de oficina (papeleria y equipos informaticos con software de ofimatica
basica).
e Software especializado de analisis (Mark 5.1, gvSIG, etc.)

e Bibliografia, etc.

FIGURA 6: Vista ventral de uno de los galdpagos leprosos capturados en Salburua.
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3.3/ Zonas de muestreo

Durante la campafia 2011 se han cubierto diferentes zonas dentro del humedal:
Por un lado, las balsas de Arkaute y Betoiio y la balsa de pluviales son las que albergan el
grueso de la poblacién de galdpagos leprosos en Salburua y por tanto las que hemos
sometido a trampeo intensivo con el fin de obtener datos para la estima de pardmetros
demograficos (ver seccidon 4.4). Por otro lado, este afio hemos trampeado de nuevo en las
lagunas del edificio Ataria, algunos tramos de los arroyos y canales colindantes y la cercana
balsa incluida en las instalaciones de Itsasmendikoi con una menor intensidad de muestreo

(figura 7).

rio Alegria

s Aiérla balsa de

balsa de
Betono

FIGURA 7: Zona de estudio durante la campafia 2011.

e Balsa de Arkaute: con el fin de poder estimar parametros demograficos comparables

a los obtenidos el pasado afo, en 2011 se pretendia trampear con el mismo esfuerzo
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de muestreo la balsa de Arkaute; sin embargo, debido al escaso nUmero de capturas
(ver seccidn 4.1) nos hemos visto obligados a intensificar el trampeo incrementando
el nimero de trampas asi como ampliando la zona total abarcada. Por ello, se han
colocado en total 68 trampas de tipo nasas portuguesas, anguileras y mixtas,
distribuidas entre las antiguas acequias cercanas a la chopera y al observatorio de Las
Zumas, asi como en el “canal de la balsa” o acequia junto al observatorio de Los
Fresnos, que fue trampeado sin éxito en 2008, y en la laguna de La Dehesa,
frecuentada por galdpagos, segun revelaron los resultados de radioseguimiento y

capturas obtenidas durante la campana 2010 (figura 8).

principal

FIGURA 8: Puntos de trampeo en la zona de Arkaute. Campaia 2011.

e Balsa de Betofio: en 2011, guiados por las localizaciones de los ejemplares marcados
con radiotransmisor y por observaciones directas de ejemplares se ha trampeado en

la balsa principal (figura 24), en el entorno de las antiguas acequias, asi como en el
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extremo norte, donde las ramas de la vegetacién emergente ofrecen lugares para el

asoleamiento de los galdpagos; simultaneamente, se ha trampeado la balsa de
pluviales, en la que el pasado afio se obtuvieron gran nimero de capturas. En total se
han hecho uso de 52 trampas de tipo nasas de cebo, portuguesas y mixtas (figura 9).
Las lagunas de Padragoia han sido prospectadas visualmente con el fin de localizar
galdpagos en asoleamiento y ante la ausencia de observaciones y como en ninguna de
las campafias anteriores se produjo captura alguna en ellas, este afio no se ha

estimado oportuno colocar trampas en esta zona.

f balsa
principal

FIGURA 9: Puntos de trampeo en la zona de Betoiio: balsa principal y balsa de pluviales.
Campana 2011.

e Rio Alegria: la parte prospectada discurre de este a oeste como un canal entre zonas
de cultivo y hacia el norte desembocando en el rio Zadorra. Este tramo de rio, en el
que se intercalan zonas de vegetacion palustre cerrada con otras mas abiertas (figura

13), fue ya trampeado sin éxito en 2009. Posteriormente, la localizacion, en el rio
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Zadorra a la altura de Abetxuko (ver seccidn 4.1), de un ejemplar de galapago leproso

marcado en el humedal, hace pensar que si sea un lugar frecuentado por los
galapagos. Por ello, se colocaron 24 nasas portuguesas que fueron revisadas cada 2

dias durante 2 semanas (figura 10).

FIGURA 10: Puntos de trampeo en el rio Alegria. Campaina 2011.

e Arroyo Santo Tomads: ha sido prospectado visualmente a lo largo de su recorrido por
el interior del Parque de Salburua, si bien no se ha estimado oportuno colocar

trampas en su cauce.

e Urrundi: con este nombre nos referimos a dos canales situados al norte de la balsa de
pluviales en una porcién de terreno en la que se han establecido algunas huertas
particulares. Al ser una zona con elevado riesgo de robo de trampas, se han empleado

8 nasas portuguesas (figura 11) que han permanecido durante 5 dias seguidos.
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FIGURA 11: Vista de una nasa portuguesa en uno de los canales de Urrundi.

Ataria: tras la observaciéon de un ejemplar de galdpago exdtico en una de las lagunas
construidas junto al edificio del Ataria, en concreto en la situada delante del
observatorio, se han colocado dos trampas: una nasa de cebo y una portuguesa en las
lagunas delante y detras del observatorio, respectivamente (figura 12). La nasa
portuguesa ha permanecido durante una semana y la grande, en la laguna en la que

se vio al galapago, durante casi un mes.

Itsasmendikoi: en primavera de este afio se capturd un galdpago leproso en la zona
de Itsasmendikoi en Arkaute, se trataba de un ejemplar que habia sido identificado en
2009 en la balsa de Arkaute. En las proximidades existe una pequefia balsa (figura 14)
de la que se extrae agua para la irrigacion de los invernaderos de Itsasmendikoi y que
se encuentra a escasos 500 metros de distancia del humedal de Salburua. Por todo
ello se decidié trampear (figura 12), mediante el uso de dos nasas portuguesas

instaladas durante dos semanas y revisadas cada dos dias.
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FIGURA 12: Localizacién de las trampas en los canales de Urrundi y Ataria (izquierda) y en la
balsa de Itsasmendikoi (derecha).

3.4/ Calendario de trabajo

Los galdpagos suelen mostrarse mas activos a principios de temporada, empujados
por la necesidad de alimentarse tras salir de la hibernaciéon (Combescot, 1954) y de buscar
pareja para reproducirse, por ello la primavera seria el momento idéneo para muestrear y
obtener un elevado nimero de capturas; sin embargo, las molestias causadas al resto de la
fauna al entrar en el humedal, sobre todo a las aves que en él se reproducen, descartan
esta opcion. Ademas, los resultados obtenidos en las campanas anteriores han permitido
comprobar que a medida que el nivel de inundaciéon del humedal desciende durante el
verano, los galdpagos van congregandose alli donde se mantiene el agua, por lo que
resultan potencialmente mas “capturables”. Por ello, se habia planeado realizar en agosto
el muestreo intensivo de 10 dias de revision diaria en las balsas de Arkaute y Betofio, que
permite el calculo, con cierta robustez, de los pardmetros demégraficos de la poblacion de

galapagos leprosos (ver secciones 3.1 y 3.5). Sin embargo, debido a la alta pluviosidad
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registrada en el mes de julio, los niveles de inundacién del humedal se mantuvieron muy
elevados hasta bien entrado el mes de septiembre. Paralelamente, se ha proseguido con el
radioseguimiento de los 3 ejemplares de galdpago leproso a los que se doté de emisor

externo durante la campana del pasado afo.
Asi, éstas son las fechas en las que se ha trabajado durante la temporada 2011:
e Trampeos intensivos: del 12 al 23 de septiembre.
e Zonas periféricas y trampas exéticos: 19 de septiembre al 14 de octubre.

e Radiotracking: de febrero en adelante (y actualmente en realizacion, hasta que se

pierda la sefial del ultimo emisor).

Adicionalmente, varias trampas de diferentes modelos han sido cedidas al servicio
de guarderia del Parque quienes, siguiendo nuestras indicaciones, han hecho uso de ellas

con el objetivo de capturar y extraer ejemplares de galapagos exéticos.

FIGURA 13: Vista del rio Alegria.
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3.5/ Analisis de los datos

Con los datos de las capturas obtenidas se pretende, por un lado, describir la
estructura (razon de sexos y edades) de la comunidad de galdapagos del humedal de
Salburua y, por otro, obtener estimas de la abundancia, supervivencia y crecimiento de la

poblacién de galdpagos leprosos, en base al analisis de captura-recaptura.

Los detalles de como y por qué se realizan tales calculos pueden ser consultados en
el informe del pasado afio. No obstante, conviene recordar que, de acuerdo a los datos
publicados por otros autores (Combescot, 1954; Pérez et al. 1979; Andreu & Ldpez-Jurado,
1998) consideramos las siguientes medidas de longitud de espaldar como limite entre las
clases de edad juvenil y adulto (reproductor) de los galdpagos leprosos: 100 mm en el caso
de los machos y 130 mm en el caso de las hembras. No disponemos de estudios que
establezcan una medida de LE limite entre clases de edad para especies exdticas, pero
podemos suponer que, al ser de mayor tamafio que los galdpagos autdctonos, alcanzaran

la madurez sexual a tallas superiores.

23
o
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FIGURA 14: Vista de la balsa de Itsasmendikoi.
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4/ RESULTADOS

4.1/ Capturas en la campaiia 2011

En total se han producido 11 capturas: 6 (55 %) correspondientes a galdpagos

leprosos y 5 (45 %) a galapagos exéticos.

De los ejemplares de galdpago leproso, 2 fueron capturados por particulares fuera
de los limites del Parque: se trataban de 1) una hembra adulta capturada en el mes de
mayo en las inmediaciones de Itsasmendikoi en Arkaute que ya habia sido capturada y
marcada con sefiales periféricas (muescas en las placas externas del espaldar) en 2009 en
el humedal de Salburua. Se ha aprovechado esta ocasidn para insertarle un microchip
subcutdneo, tras lo cual ha sido puesta en libertad en la balsa de Arkaute, y 2) una hembra
adulta capturada en el mes de junio en el rio Zadorra, a la altura de Abetxuko, que habia
sido capturada e identificada por primera vez en la balsa de Arkaute durante la campaiia
de 2008; en esta ocasion, se ha tomado la decisién de liberar al ejemplar en la misma zona
en la que ha tenido lugar la captura. Los detalles de los desplazamientos de estos
ejemplares se resumen en la tabla 1. El resto de galdpagos leprosos, que también habian
sido identificados en afios anteriores, han sido capturados durante la campana de trampeo
intensivo en la balsa principal de Arkaute (2 ejemplares), balsa principal de Betofo (1

ejemplar) y balsa de pluviales (1 ejemplar).

TABLA 1: Detalles de capturas de los galdpagos leprosos con desplazamientos fuera de los

limites del humedal de Salburua.

Ei | 12 captura 22 captura
jemplar Lugar Fecha Lugar Fecha
85394 Balsa de Arkaute 30/07/2009 Itsasmendikoi 24/05/2011
83249 Balsa de Arkaute 7/08/2008 Abetxuko 17/06/2011
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De los galapagos exéticos, a su vez, un ejemplar, una hembra de gran tamafio de la
subespecie Trachemys scripta elegans, fue capturado a mano en el arroyo junto a la balsa
de pluviales por un miembro de nuestro equipo durante una de las visitas al humedal para
hacer radiotracking a los ejemplares marcados, y el resto de ejemplares, de las
subespecies T. s. scripta y T. s. hybrida, fueron capturados en las trampas de la balsa
principal de Arkaute (1 ejemplar), balsa principal de Betofio (2 ejemplares) y balsa de
pluviales (1 ejemplar). Hay que destacar la presencia contrastada por observacion directa
de al menos un ejemplar exético en las lagunas de Ataria, donde a pesar de los esfuerzos

de trampeo efectuados no ha sido posible capturarlo.

2011 galdpagos leprosos galapagos exdticos
= Arkaute o Arkaute
33% = Betofio M Betofio
b. pluviales ® b. pluviales
fuera del arroyo
parque pluviales
17% N=86 N=5

FIGURA 15: Razon de capturas por zonas de trampeo de los galdpagos autdctonos (izquierda)
y exoticos (derecha) capturados en Salburua durante la campana 2011.

Sexo y edad

La mitad de los galdpagos leprosos capturados eran machos, con longitudes de
espaldar (LE) entre 152 y 189 mm, por tanto adultos; las hembras dieron unas medidas de
LE de 119, 187 y 196,5 mm, pudiendo considerarse como juvenil Unicamente a la hembra
de menor tamafio (ver seccion 3.5). De los ejemplares exdticos capturados, dos eran
machos con LE por encima de 151 mm y tres hembras de 109, 157,5 y 178 mm; sélo el

ejemplar de menor tamano podria considerarse juvenil (figura 17). Salvo la hembra de
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galapago leproso que se capturé en Abetxuko en junio y que podria ser que volviera de

realizar la puesta (la recogié un particular y cuando nos la hicieron llegar no estaba

gravida), las fechas de las capturas no eran las adecuadas para estimar por palpacion el

estado de gravidez de las hembras.

2011

galapagos leprosos

W machos

hembras

N=¢6

galdpagos exdticos

M machos

W hembras

N=5

FIGURA 16: Razon de sexos de los galdpagos autoctonos (izquierda) y exoticos (derecha)
capturados en Salburua durante la campaia 2011.
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FIGURA 17: Tamaiio de los ejemplares de galdpagos autdctonos y exdticos capturados en
Salburua durante la campafia 2011.
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Efectividad de los métodos de captura

Por otro lado, al contrario de lo que esperabamos en base a los resultados de Ila
temporada pasada, las nasas anguileras y el modelo hibrido no han producido ninguna
captura. Sin embargo, el bajo numero de capturas de la presente campana no permite

sacar conclusiones respecto a la eficacia de los métodos de captura.

Por ultimo, las trampas prestadas al servicio de guarderia del Parque no han sido
de gran uso este afio ya que una de ellas fue robada al poco tiempo de ser instalada y otra,
colocada en la balsa de Ataria junto al observatorio para extraer una hembra de T. s.

elegans de gran tamafio, no ha obtenido captura.

4.2/ Compendio histérico de las capturas de galapagos en Salburua

Desde las primeras capturas en Salburua en 2002 se han identificado 36 ejemplares
de galdpagos leprosos y uno de galapago europeo (en 2003, ver Buenetxea et al. 2008) y
se han extraido del medio 30 galdpagos exdticos de diferentes taxones: Trachemys scripta

ssp. (27), Graptemys pseudogeographica (2) y Ocadia sinensis (1) (figura 18).

40 A
35 | 2002 - 2011
30 -

Emys orbicularis

]
(%]
1

B Mauremys leprosa

N2 ejemplares capturados
o
o

15 A
Ocadia sinensis
10 A
L N Graptemys
pseudogeographica
0 -
autdctonos exdticos W Trachemys scripta

FIGURA 18: Total de galdpagos capturados en el humedal de Salburua desde
2002 segun los diferentes taxones.
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Respecto al nimero de capturas de ejemplares distintos (no se tienen en cuenta
las recapturas de los galdpagos leprosos) obtenidas afo tras afio en Salburua, en la figura
19 se observa que el nimero de nuevas capturas en 2011 ha descendido respecto al afio
anterior, tanto en especies exéticas como en autdctonas. En este Ultimo caso no se ha
capturado ningln ejemplar que no hubiera sido ya capturado en campafias de muestreo

de afos precedentes.
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FIGURA 19: Evolucion anual en el numero de nuevos ejemplares de galdpago leproso
y de especies exéticas capturados en Salburua. La linea vertical discontinua indica la
puesta en marcha del proyecto de caracterizacion de las poblaciones de galdpagos.

Por otra parte, en el siguiente mapa (figura 20) se observa donde han tenido lugar
las capturas durante las cuatro temporadas de trampeo desde que se inici6 el proyecto de
caracterizacién de la comunidad de galdpagos en Salburua. No obstante, puesto que en
cada punto de trampeo pueden haberse producido una o varias capturas, la proporcién de
capturas para cada zona viene mejor representada en las graficas de la figura 21. En ésta
se aprecia claramente que la mayor parte de los galdpagos leprosos han sido capturados

en la zona de Arkaute. En la balsa de Betofio es donde se ha capturado el mayor nimero

BOLUE Ingurumen Ikerketak 25 Buenetxea, X.; Paz Leiza, L.; Larrinaga, A.R.



- Bolue

estudios ambientales ingurumen ilerketak 201 1

Galdpagos en Salburua

de ejemplares pertenecientes a taxones exéticos, aunque en este caso la diferencia

respecto a la balsa de Arkaute es menor.

® capturas autoctonos
@ capturas exoticos

FIGURA 20: Localizacion de las capturas de galdpagos obtenidas entre 2008 y 2011, ambos
inclusive, en el Parque de Salburua.

2002 galapagos leprosos galapagos exdticos
2011
= Arkaute m Arkaute
N Betofio M Betofio
b. pluviales m pluviales
fuera del Ataria
parque
N =64 N=30

FIGURA 21: Razon de capturas por zonas de trampeo de los galdpagos autdctonos (izquierda)
y exoticos (derecha) capturados en Salburua desde 2002. Nota: incluye recapturas de
galdpagos leprosos.
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Respecto al sexo de los ejemplares capturados en todos estos afos, en el caso de
los galapagos exdticos la mayoria de los ejemplares extraidos fueron hembras (razén de
sexos M:H de 1:5), lo cual es coherente con la oferta existente en el mercado de mascotas,
ya que la alta temperatura de incubacidn utilizada para asegurar las emergencias suele
sesgar el sexo hacia las hembras. En el caso de los galdpagos leprosos la mayor parte han
sido machos, si bien la proporcién de sexos es mucho mas equilibrada, con una razén de

sexos M:H de 1,06:1 (figura 22), como suele observarse en poblaciones silvestres.

2002
2011 galapagos leprosos galdpagos exdticos
M machos » B machos
hembras - hembras
83%
N =35 N = 24

FIGURA 22: Razdn de sexos de los galdpagos autéctonos (izquierda) y exoticos (derecha)
capturados en Salburua desde 2002.

Por dultimo, como se ha mencionado antes, todos los galdpagos leprosos
capturados en 2011 ya habian sido capturados en afios anteriores. Al comparar las
medidas tomadas la primera vez con las obtenidas esta temporada, se ha podido obtener
la tasa intrinseca de crecimiento, calculada como la pendiente de las rectas de ajuste entre
la variacién de tamafio (incremento en LE) estandarizado por el tiempo de la recaptura
(Andrews, 1982). Se ha considerado por separado juveniles, machos adultos y hembras
adultas y, tal y como era esperable, los ejemplares juveniles presentan la mayor tasa de
crecimiento (figura 23). A su vez, dos de los machos adultos no registraron crecimiento

desde la ultima vez que fueron capturados, siendo la menor talla maxima de 173 mm.
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FIGURA 23: Tasa intrinseca de crecimiento de los galdpagos leprosos recapturados en
diferentes afios en Salburua.

4.3/ Informacidn obtenida mediante radiotracking

En 2011 se ha proseguido con el radioseguimiento de los tres ejemplares de
galapagos leprosos marcados en la temporada anterior. En el mes de julio se dejé de
recibir sefial de la hembra de la zona de Arkaute (frecuencia de emisién 150.9045), y no
fue hasta septiembre y octubre cuando se agotd la bateria de los emisores de los
ejemplares afincados en la zona de Betofio y balsa de pluviales (frecuencias 150.1660 y
150.6042). Puesto que la ultima localizacion de la hembra de Arkaute tuvo lugar en el
arroyo de Santo Tomas y ante la posibilidad de que hubiera abandonado el Parque, como
lo hicieran las dos hembras capturadas en el rio Zadorra y en la zona de Itsasmendikoi (ver
seccion 4.1), se transectd el tramo de rio Alegria trampeado, asi como el rio Zadorra hacia
el oeste hasta el puente de Abetxuko, y los arroyos y canales situados hacia el sur del
Parque y en el entorno de Itsasmendikoi. Al no recibir sefial del ejemplar y para completar
la informacion del uso que los galdpagos leprosos hacen de la zona de Arkaute, se colocd

un nuevo emisor a un macho capturado en esta zona (frecuencia 150.7045; figura 4).
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FIGURA 24: Movimientos de los galdpagos leprosos dotados de radiotransmisor dentro del
humedal entre enero y noviembre de 2011. Los circulos con un 1 indican la primera

localizacion y el circulo con la x indica el lugar elegido para hibernar.

Los movimientos de los cuatro ejemplares registrados a lo largo de 2011, se
muestran en la figura 24. En ella se aprecia que los dos ejemplares que hibernaron en el
entorno de la balsa de pluviales, se desplazaron a la balsa principal de Betofio a principios
de temporada y en ella permanecieron hasta mediados de septiembre. En este momento,
en que el nivel de agua en la balsa de Betofio habia descendido considerablemente, se
desplazaron a la balsa de pluviales. Coincidiendo con nuestro trampeo intensivo, uno de
los ejemplares volvid a la balsa de Betofio y de nuevo a la de pluviales en el plazo de una
semana. Como la bateria de los emisores de estos dos ejemplares se agotdé cuando los
animales todavia estaban activos, desconocemos el lugar exacto que han elegido para la
hibernacién del presente invierno (2011-2012), aunque es de suponer que se localice de
nuevo en el entorno de la balsa de pluviales. En cuanto a la hembra de Arkaute, que
hibernd en la chopera, no hemos registrado que este afo haya permanecido en la balsa

principal hasta su desecacion, como lo hiciera la temporada pasada, sino que se desplazé
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en el mes de junio a la laguna de La Dehesa y de ahi en julio al arroyo de Santo Tomds,
donde perdimos la sefial. Por ultimo, el nuevo ejemplar, al que seguimos desde finales del

mes de septiembre, parece haber elegido también la chopera para pasar el invierno.

FIGURA 25: Vista de la balsa de Betofio en el mes de septiembre.

4.4/ Estima de abundancia, supervivencia y fertilidad de la poblacién de galapagos

leprosos

La escasez de capturas obtenidas en la campafia de 2011, pese al incremento de
esfuerzo de trampeo, no permiten hacer los cdlculos pertinentes. Por tanto, no es posible

obtener nuevas estimas de los parametros indicados.
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4.5/ Anilisis de la infeccidn por parasitos intestinales

Debido a que el protocolo para la estima de pardmetros demogréficos requiere la
suelta inmediata de los ejemplares de galdpagos leprosos capturados, sélo se contemplaba
el andlisis parasitolégico de aquellos ejemplares capturados el ultimo dia del trampeo
intensivo o fuera de él. Al no haberse producido capturas en esas circunstancias, no se ha
podido realizar el analisis en cuestién. Respecto a los ejemplares exdticos, el ejemplar
capturado a mano fue llevado inmediatamente al CRFS de Martioda sin que se tomaran
muestras de posibles parasitos. Por tanto, sélo se pudieron obtener muestras de los cuatro
ejemplares exodticos capturados mediante trampeo, en las cuales no pudo identificarse

ninguna forma (huevo, larva o adulto) de pardsito intestinal.

4.6/ Otras observaciones

Durante nuestras visitas a la zona de estudio tanto para hacer radiotracking como
para la localizacidn de ejemplares en asoleamiento y, sobre todo, durante la instalacién y
revision de las trampas, para lo cual hemos accedido a zonas no frecuentadas y al abrigo
de la vista desde las zonas de observacién habituales, hemos realizado algunas

observaciones que consideramos pudieran ser de interés:

e Polluela pintoja Porzana porzana: un ejemplar, observaciones en distintos dias
durante la segunda quincena de septiembre, en la esquina oriental del canal que

rodea a la chopera de Arkaute.

e Tenca Tinca tinca: ejemplares de diferentes tamafios en las acequias de la balsa de

Arkaute y en la balsa de pluviales (figura 26).

e Perca sol Lepomis gibbosus y gambusia Gambusia holbrooki: este afio hemos
apreciado un incremento en la cantidad de alevines de perca sol (figura 26) y de

gambusias en las balsas de Betofio y Arkaute.
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FIGURA 26: Alevin de tenca Tinca tinca (superior) y de perca sol Lepomis gibbosus (inferior)

capturados en una de las trampas para galdpagos.

o Azolla filiculoides: al instalar las nasas para la campafia de trampeo intensivo se
detectd un foco de invasion del helecho exotico Azolla filiculoides (figura 28) que se
extendia por parte de la chopera de Arkaute. Inmediatamente se dio aviso al equipo
técnico del Parque sobre la presencia de la especie para combatirla y evitar su
propagacion al resto del humedal. Durante la Ultima visita a finales del mes de
noviembre para la localizacion mediante radiotracking del ejemplar marcado en

Arkaute se comprobd que el helecho ha vuelto a recolonizar la chopera.

e Visén americano: un ejemplar de esta especie se observd cruzando el camino que
discurre entre la balsa de pluviales y la de Betofio, durante las jornadas de muestreo

de este espacio natural.
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5/ INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este apartado se discuten los resultados obtenidos tanto durante esta campana,

como en las anteriores, separadamente para los galdpagos autdctonos y exoticos.

5.1/ Galapagos autoctonos

Pese al incremento en el esfuerzo de trampeo (mayor densidad de trampas vy
mayor superficie muestreada) el nimero de capturas en 2011 ha descendido con respecto
a los dos afos anteriores, situdndose en cifras similares a las de 2008 (solamente una
captura mas en 2011 respecto a 2008). Son variados los factores que afectan a la
capturabilidad de los galdpagos, no se comprende bien cémo afectan y auin restan muchos
por describir, pero creemos que el descenso en el nimero de capturas obtenidas este afio

pueda deberse en parte a las fechas en las que tuvo lugar el trampeo intensivo:

A raiz de los resultados de la campanfia de 2010, en la que se obtuvieron numerosas
capturas cuando el bajo nivel de inundacién del humedal provocé la concentracion de los
galdpagos en las zonas con mas agua, este afio se decidid retrasar la campafa de trampeo
intensivo hasta mediados de septiembre puesto que debido a la alta pluviosidad registrada
durante este verano, el nivel de agua en Salburua era hasta entonces demasiado alto para
nuestros objetivos. Cabria pensar que los galdpagos se dediquen con mayor esfuerzo a la
alimentacion al aproximarse al momento de la hibernacidn para hacer acopio de reservas
para los proximos meses de inactividad, pero Soler & Martinez (2008) sugieren que ocurre
justamente lo contrario: en el caso de encontrarse el estdmago o intestinos de los
quelonios con material sin posibilidad de digestiéon, podria producir una posible
putrefaccion, provocando incluso la muerte del individuo, por ello, como pauta previa a la
hibernacién, los quelonios, segun estos autores, detendrian gradualmente su
alimentacion. También, durante el trampeo nos Ilamé la atencidn, en comparacion con
otros afios, la elevada presencia de peces de pequefio tamafo en las masas de agua, que
pudieran ser alimento facil para los galdpagos. Como el principal método de captura

empleado se basa en la atraccién de los animales a trampas cebadas, si efectivamente los
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galdpagos se alimentan menos a medida que avanza la temporada de actividad y si
ademas abunda el alimento en el humedal, es predecible que no hagan grandes esfuerzos

por entrar en las trampas.

Por otro lado, todos los ejemplares manejados este afio ya habian sido capturados
en campafnas anteriores. Podriamos pensar que esto se debe a que la mayoria de los
ejemplares de los que se compone la poblacién han sido ya identificados (se han marcado
36 ejemplares distintos desde 2002) por lo que la probabilidad de capturar nuevos
ejemplares es pequefia. Este extremo podra confirmarse a la luz de las futuras campafias
de trampeo. Es de esperar, no obstante, vista la movilidad contrastada de ejemplares que
desde Salburua han sido recapturados en zonas tan alejadas como el rio Zadorra, que en
sucesivas campafias se pudieran producir nuevas capturas de ejemplares provenientes

desde otros puntos poblacionales de la cuenca del Zadorra.

Ya que todos los ejemplares capturados en 2011 era recapturas de afios anteriores,
nada nuevo podemos aportar a los andlisis de la estructura poblacional descritos en la
memoria de trabajo del pasado ano, salvo unos pequefios ajustes en las rectas de
crecimiento intrinseco de los galdpagos (figura 23). La tasa de crecimiento parece estar
influida por las condiciones del medio y, como era de esperar, los crecimientos registrados
como incremento en la LE, son menores que los descritos para la poblacién de Dofiana por
Pérez et al. (1979) donde el clima mas benigno propicia una estacién de crecimiento mas

prolongada.

Recordemos, de todas maneras, que: 1) la razon de sexos de los 36 galdpagos
identificados desde 2002 (figura 22) es cercana a 1 aunque ligeramente sesgada a favor de
los machos, y por tanto, se asemeja a la de cualquier poblacién natural, y 2) a lo largo de
estos afios se han capturado ejemplares dentro de un amplio rango de tamafos y por
tanto de edades, si bien faltaria por detectar a los juveniles de menor tamafio. A tenor de
los resultados obtenidos, no se puede afirmar taxativamente que la poblacién registre
reclutamiento natural, aunque todo apunta en dicha direccion, maxime teniendo en

cuenta los datos de hembras gravidas registrados en afios anteriores.

Los resultados del radioseguimiento llevado a cabo a los 3 ejemplares

seleccionados en 2010 (figura 24), a pesar del escaso tamafio muestral, apuntan en la linea
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de que los galdpagos tienden a permanecer en una masa de agua hasta que ésta se
deseca, desplazandose entonces hasta otra contigua que permanezca inundada (este
comportamiento ya ha sido descrito para la especie galapago europeo Emys orbicularis;
Fritz, 2001) y parecen mostrar preferencia por la balsa de pluviales y la chopera de Arkaute

como zonas para hibernar.

Por los datos de recapturas de ejemplares en las diferentes temporadas de
trampeo, se sabia que los galapagos en Salburua presentan gran fidelidad a la zona en la
qgue habitan; de hecho, ninguno de los ejemplares capturados en Arkaute ha sido
recapturado afios mds tarde en Betofio o viceversa. Sin embargo, la localizacién en el
entorno de Itsasmendikoi y en el rio Zadorra a la altura de Abetxuko de 2 ejemplares
marcados en la balsa de Arkaute en 2009 y 2008, respectivamente, y la pérdida de seiial
del ejemplar radiomarcado en Arkaute cuando se habia trasladado al arroyo Santo Tomas,
sugiere que los galapagos leprosos se mueven amplia y libremente por las zonas humedas
del entorno de Vitoria-Gasteiz, por lo que quizas seria mas adecuado hablar de la
poblacién de Vitoria-Gasteiz y no de Salburua. Esto tendria connotaciones a la hora de
plantearse la correcta conservacion de la poblacion, ya que convendria no centrar los

esfuerzos Unicamente en el humedal.

Por otro lado, debido a que los dos ejemplares localizados fuera de los limites del
Parque nunca habian vuelto a ser recapturados, desconocemos en qué momento
abandonaron la balsa de Arkaute, por lo tanto no es posible establecer ninguna relacion
entre una posible afecciéon, como por ejemplo, las obras de descolmatacién llevadas a
cabo el pasado afio, y el abandono de la zona por parte de los galapagos. En cualquier
caso, los datos de los dos ejemplares radiomarcados en Betofio parecen avalar que ante la
ocurrencia de afecciones (desecacién, molestias, trasiego de maquinaria, etc.), los
animales se desplazan localmente a humedales cercanos libres de estos problemas (Balsa
de pluviales), pero no abandonan Salburua. Los desplazamientos registrados fuera de los
humedales, por tanto, parecen obedecer a algin otro motivo (busqueda de nuevos

territorios, etc.).
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FIGURA 27: Vista de la balsa de Arkaute con la chopera al fondo en el mes de septiembre.

5.2/ Galapagos exéticos

El nimero de capturas de ejemplares de galdpagos exdticos ha sido menor en 2011
que en 2010, obteniendo el mismo niumero de capturas que en 2009. En total, en todos
estos afios, se han extraido del humedal 30 ejemplares, la mayoria de la balsa principal de
Betofio (figura 15), que es la mas cercana a la ciudad y la de mayor accesibilidad del
publico hasta la propia ldmina de agua y, por ello presumiblemente, de mayor
probabilidad de suelta; aunque, en Arkaute, va aumentando la proporcién de capturas de
ejemplares de especies exoticas (figura 21). Asimismo, se ha constatado visualmente a lo
largo de 2011 la presencia de un ejemplar en las lagunas de Ataria, donde los trampeos
efectuados han sido infructuosos, asi como otros no capturados en las balsas de Betofno y

Arkaute, por lo que al menos en estas zonas prevalecen ejemplares exoticos.

Por otro lado, la razén de sexos fuertemente sesgada a favor de las hembras
(figuras 16 y 22) y el hecho de que ninguna de las hembras adultas capturadas en todos
estos afos estuviera gravida (a excepcion de una hembra que fue interceptada cuando

realizaba su puesta en 2008), no verifican de momento que la reproduccidon de estos
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animales en el humedal de Salburua tenga lugar con éxito, por lo que la poblacién
dependeria hoy por hoy del aporte de ejemplares por parte de los visitantes. En este
sentido, aparte de reforzar las campafias de educacién y sensibilizacion hacia los
ciudadanos sobre la problemdtica derivada de las sueltas de especies invasoras, parece
evidente que continuar con las labores de extraccidon de galdpagos exdticos es la mejor
garantia preventiva para evitar una posible invasién derivada de su asentamiento
reproductor, ya que en caso de que éste se produjera, el control y erradicacion de estos
animales, asi como de sus dafios hacia el propio medio natural, serian mucho mas

problematicos.

Hay que destacar la reciente aprobaciéon a escala estatal del Real Decreto
1628/2011, por el que se regula el Listado y Catdlogo Espafiol de Especies exdticas
Invasoras, lo cual supone la prohibicién inmediata de la comercializaciéon de Trachemys
scripta (las subespecies T. s. scripta y T. s. troosti a partir del 1 de mayo de 2013). La
correcta aplicaciéon de esta medida legal sin duda redundard en poder acometer la
erradicacion de esta especie invasora con mayores posibilidades de éxito que hasta la

fecha.

FIGURA 28: Invasion de Azolla filiculoides en la chopera de Arkaute.
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6/ CONCLUSIONES

Aqui presentamos esquematicamente la informacién que se destila del presente

trabajo, junto a propuestas directas de actuacién futura.

Galdpagos autdctonos

e En 2011 se han capturado 6 ejemplares de galapago leproso Mauremys leprosa, todos
ellos identificados en campanas anteriores. El total de ejemplares marcados desde

2002 es de 36.

e Entre los ejemplares manejados este afo, habia machos y hembras adultos y un
juvenil. La estructura de edades, la razén de sexos y la presencia de hembras gravidas

en afios anteriores apuntan a una poblacién reproductora de origen desconocido.

e La escasez de capturas en la actual campafia de trampeo intensivo no ha posibilitado

realizar estimas de abundancia ni analisis de supervivencia y reclutamiento.

e Los resultados del radiotracking o telemetria efectuado sobre 4 ejemplares
corroboran las observaciones del pasado afo, sefialando que los galdpagos
permanecen preferentemente en una misma masa de agua desplazandose a la
contigua solamente si aquélla se ha desecado. Asimismo, la balsa de pluviales y la

chopera de Arkaute son las zonas de preferencia para la hibernacion.

e Dos de los ejemplares manejados han sido capturados fuera de los limites del Parque:
en el entorno de las instalaciones de Itsasmendikoi, al sur de la Balsa de Arkaute y en
la zona de Abetxuko en el rio Zadorra, lo cual sugiere que algunos de los galdpagos
leprosos se mueven amplia y libremente por las zonas humedas del entorno de
Vitoria-Gasteiz. Por ello, quizas seria mas adecuado hablar de la poblacién de Vitoria-
Gasteiz y no centrar los esfuerzos de conservacién Unicamente en el humedal de

Salburua, aun y cuando éste pudiera actuar como reservorio.

e Debido a la longevidad de estos animales y a que su probabilidad de captura es tan

variable, es necesario disponer de una serie de afios de seguimiento mas larga, para
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poder estimar el estado real de esta poblacién. Seria, pues, recomendable mantener
un esfuerzo minimo de monitorizacion de esta poblacion, ya que es la que mejores

caracteristicas presenta de las que se han localizado hasta la fecha en la C.A.P.V.

Seria conveniente plantear la prospeccion de otras areas favorables para el galdpago
leproso, habida cuenta las observaciones y capturas efectuadas en estos afos en el
entorno del Zadorra y areas colindantes a Salburua, para asi clarificar la situacién de

esta especie en el conjunto municipal.

Desde 2003 no ha vuelto a capturarse ningln ejemplar de galdpago europeo Emys
orbicularis en Salburua, de forma que parece improbable que se conserve alguna

poblacién en el humedal.

Galapagos exoticos

Continuando con las labores de extraccidn de galapagos exéticos, en 2011 se han
capturado en Salburua 5 ejemplares del grupo taxonémico Trachemys scripta ssp. En

total desde 2002 se han capturado 30 ejemplares de diferentes especies exdticas.

Las capturas se han producido en las balsas de Betofio, pluviales y Arkaute, donde afio
tras afio aumenta la proporcién de extracciones. Los trampeos de 2011 no han sido
efectivos en la laguna de Ataria, donde se ha constatado visualmente la presencia

estable de ejemplares exdticos.

No hay evidencias de reclutamiento natural, por lo que conviene continuar con la

presion en la extraccion de galdpagos exdticos para prevenir su invasién reproductora.
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7/ PROPUESTA DE SEGUIMIENTO

Dada la importancia de la poblaciéon de galapago leproso de Salburua/Vitoria-

Gasteiz, el nucleo de mayor entidad del territorio autondmico, convendria establecer un

plan de monitorizacién de esta poblacién. Igualmente, es necesario proseguir con las

labores de extraccion de galdpagos exdticos del humedal con el fin de prevenir su invasién.

Asi, de los resultados del trabajo realizado en estos cuatro ultimos afos se pueden extraer

las siguientes directrices que den forma al trabajo a realizar en campafias futuras:

Método de muestreo: probada la eficacia de las trampas del tipo nasas cebadas
flotantes, se recomienda el uso de esta forma de captura, eligiendo el modelo de

trampa acorde a la zona donde vaya a colocarse.

Duracion del muestreo: para la monitorizacidn de la poblacién de galapago leproso se
recomienda una campafia de trampeo intensivo de 11 dias consecutivos de duracion
(primer dia para la colocaciéon de trampas y 10 siguientes de revisiéon diaria) que
permita la estima de parametros demograficos para, de esta forma, evaluar la
evolucidn de la poblacién. Por el contrario, para la extraccidon de galapagos exéticos
convendria mantener un minimo esfuerzo de muestreo durante todo el periodo de
actividad de estos animales, al menos en las zonas identificadas como de suelta mas
probable, por ejemplo mediante la instalacién de una nasa grande, que Unicamente
requiere revision y cambio de cebo cada 2-3 dias. También, se recomienda la
vigilancia y localizacién directa de ejemplares durante el asoleamiento, para proceder

a la instalacion de una nasa del tipo citado en la zona.

Fechas recomendadas: los galdpagos suelen mostrarse mas activos a principios de
temporada empujados por la necesidad de alimentarse tras salir de la hibernacién y
de buscar pareja para reproducirse, por ello la primavera seria el momento idéneo
para muestrear y obtener un elevado nimero de capturas; sin embargo, las molestias
causadas al resto de la fauna al entrar al humedal, sobre todo a las aves que en él se

reproducen, descartan esta opcién. Ademads, se ha comprobado que a medida que el
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nivel de inundacién del humedal desciende durante el verano los galdpagos van
congregandose alli donde se mantiene el agua, por lo que resultan mas capturables;
sin embargo, esperar hasta finales de la temporada no parece ser la mejor opcién ya
que al parecer tienden a alimentarse menos al aproximarse a la hibernacién. Por ello,
el muestreo deberia realizarse entre julio y agosto preferentemente, dependiendo del

nivel de inundacion del humedal.

e Zona de muestreo: hemos observado que los galapagos se desplazan no sdélo por el
humedal de Salburua sino también por las zonas humedas adyacentes del entorno de
Vitoria-Gasteiz, de forma que, ademas de trampear las zonas en las que venimos
trabajando en estos ultimos afios (antiguas acequias de las balsas principales de
Arkaute y Betofio, la balsa de La Dehesa, la balsa de pluviales, las lagunas de Ataria y
las lagunas y canales de Padragoia), se recomienda muestrear tramos del rio Zadorra y

otros arroyos y canales cercanos en los que haya indicio de presencia de galdpagos.

e Frecuencia del muestreo: la extraccion de galdpagos exdticos deberia llevarse a cabo
todos los afnos para asegurar un control de estos animales en el humedal. A su vez, la
monitorizacion de la poblacion de galapagos leprosos convendria realizarse
anualmente, aunque al ser estas especies longevas, podria también muestrearse con

frecuencia bianual.
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ANEXOS

I. Tablas de ejemplares capturados
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TABLA 1: Relacion de datos correspondientes a los galdpagos autéctonos capturados en Salburua en 2011.

Identificador Fecha

Especie (SP o PIT) Sexo Peso(g) LE(mm) AE(mm) LP(mm) AP (mm) captura Area captura Método captura
M. leprosa 85394* hembra 1092 196,5 146 172 115 24/05/2011 Itsasmendikoi a mano
M. leprosa 83249 hembra 971 187 142 170 112 17/06/2011 Abetxuko amano
M. leprosa 11 macho 498 152 117,5 128 91,5 15/09/2011 Arkaute nasa portuguesa
M. leprosa 25 hembra 256 119 95 108,5 74 18/09/2011 balsa pluviales nasa portuguesa
M. leprosa 85244 macho 844 189 128 152 94 22/09/2011 Arkaute nasa portuguesa
M. leprosa 84571 macho 712 173 125,5 143,5 96,6 22/09/2011 Betofio nasa portuguesa

*antes SP = 31.

TABLA 2: Relacion de datos correspondientes a los galdpagos exodticos capturados en Salburua en 2011.

Especie Sexo Peso (g) LE(mm) AE(mm) LP(mm) AP (mm) Fecha captura Area captura Método captura
T. s. elegans hembra 922 178 09/09/2011 arroyo pluviales a mano
T. s. scripta macho 469 151 117,5 135 91 16/09/2011 Betofio nasa portuguesa
T. s. scripta hembra 214 109 91 95,5 72 18/09/2011 Balsa pluviales nasa portuguesa
T. s. hybrida hembra 655 157,5 127 146 99,5 20/09/2011 Arkaute nasa portuguesa
T. s. hybrida macho 805 184 140 163,5 110 21/09/2011 Betono nasa cebo
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