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CARACTERIZACIO¥ LASPOBLACIONESE GALAPAGOBSUTOCTONOS
CONTROIDDE LOSGALAPAGOSXOTICOBELOSPARQUEBELANILLOVERDE.
ANO 2013

1/ RESUMEN

Durante 2013 se ha continuadocon la prospecciénde galdpagosn el humedalde
Salburuajniciadaen 2008,y se han cubierto otras zonashiumedasdel municipiode Vitoriar
Gasteizun tramo del rio Zadorray el meandromuerto de Aramangeludel mismorio. Una
vez mas el objetivo principal se ha centrado en estimar parametrosdemograficosde la
poblaciénde galapagoleprosoy extraer el mayor nimero posible de galdpagosexdticos,
aunquesimultaneamentese ha procuradocontinuarevaluandda eficienciade la frecuencia
de revision. Se han colocado también varios pares de planchasde corcho para el
soleamientode los galapagosy de esta forma facilitar su detecciénvisualy captura, asi
como la deteccidny valoracionde posiblesfendmenosde competenciaentre las especies

autoctonasy lasexoticas.

Sehan capturado6 ejemplaresde galapagdeproso(Mauremysleprosg, 2 de ellos
de nuevacaptura,y 12 ejemplaresde galdpagoexdéticosde diversostaxonesde Trachemys
scripta Destacda captura,por primeravezen Salburuade un juvenil del afio de galapago
leproso,lo que nos permite confirmarla existenciade reclutamientoen esta poblacion.El
analisisde la serie historica de capturasde galapagoleproso de Salburuaha permitido
estimarunasupervivenciaparentede 0,8, conimportantesfluctuacionesanualesen latasa
de crecimiento poblacional.Este resultado en una especielongevacomo es el galapago
leprosoprobablementeindicacambiosinteranualesimportantesen el areaocupadapor la
poblacion,que resultariaasien un cambioen el tamafiode la poblaciéncapturabledurante

losmuestreos.

Losdatosexistenteshastael momento no permiten extraer conclusioneslefinitivas
sobre la eficaciade dos frecuenciasde revision de las trampas, ya que los resultados

obtenidosesteafiopresentanconclusione®puestasalosdel afiopasado.
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2/ INTRODUCCION

2.1/Antecedentes

En2008se comenzda realizaruna campafiaanualde muestreoparael seguimiento
y caracterizacionde la poblacion de galapagosautoctonosy la extraccionde galdpagos
exoticosdel Parquede Salburua.Durante este tiempo se han identificado 45 galapagos
leprososy se han extraido 41 galapagosde taxones exéticos. Las memoriasde trabajo
correspondientes(Buenetxeaet al., 2008, 2009a,2010a,2011 y 2012) estan accesibles
desdela seccidnde estudiostécnicosen la paginaweb del Centrode EstudiosAmbientales

CEAttp://www.vitoria gasteiz.org/w24/es/html/14/148.shtnl

Recientescampafias parecian indicar que los galapagosse mueven amplia y
libremente por las zonashumedasdel entorno de Salburua,ya que diversosejemplares
marcadosen Salburuafueron recapturadosen otras areasdel municipio. Asimismo,desde
diferentesfuentes se advertiade la presenciade galapagosxoticosen el entorno del rio
Zadorra.Portodo ello, en 2012 se amplié la zonade muestreoa diferenteszonashimedas
del entorno de Vitoria Gasteiz cubriendoasi,ademasdel citado humedal,un ampliotramo
de rio Zadorraa su pasopor el municipio. Durante 2013 se siguidcon esta estrategiay se
muestred un nuevo tramo del rio Zadorra,que no habiasido muestreadohastala fecha

dentro del presenteprogramade seguimiento(verseccion3.6.Zonasde muestreo).

Estaszonashabiansido prospectadasen buscade galapagoscon anterioridad por
este equipo de trabajo, como parte de estudios completadospara otras entidades.Asi,
como parte de un proyecto de busquedapreliminar de galapagosen la provinciade Alava
realizado para la Diputacion Foral durante los afios 2001 y 2002, se capturaron dos
ejemplaresde galapagdeprosoen el meandrode AramangelyBuenetxea& Zugadi2001)y
en 2009, en un estudio realizadopara IKTS.A.,se recapturaronestosdos ejemplaresy se
capturdé un nuevo ejemplar en la mismazona (Buenetxeaet al., 2009b). En 2010, en el
contextode un proyectode control de galapagoexaticosen el territorio historicode Alava
financiadopor la DiputacionForal,se extrajo un ejemplarde galdpagade Floridadel tramo

del rio Zadorracubierto posteriormenteen la campafade 2012 (Buenetxeaet al., 2010b).

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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Enla primaverade ese mismo afio se capturd una hembrade gran tamafio de galapago

leprosoen la balsade riegode Aberasturi,al surdel municipiode Vitoria Gasteiz.

Porotro lado, a pesardel esfuerzogue vienerealizandosestosultimos afiosparael
controly estudiode estasespeciesaln no disponemosde calculosconcluyentegespectoa
la efectividadde los métodosde detecciony de capturaempleados.Tampocose conocen
con precisionlos posiblesmecanismosie exclusiénentre especiesexoéticasy autoctonaso
las correlacionesexistentesentre el nimero de ejemplarescapturadosy los tamafios

poblacionaleseales.

FIGURAL: Ejemplarde galapagoleprosocapturadoen el meandrode Aramangeluen 2013.

2.2/ Objetivosdel estudio

Losobjetivosgeneralesdel presenteestudio parala caracterizaciérde la poblacion

de galdpagdeprosoy parael control de los galapagogxoticossonlossiguientes:

x Enlo querespectaalasespecieexodticasel trabajo persiguecontinuarconla
eliminacién,iniciadadesde2008,del mayornimero posiblede ejemplaresy
evaluarel estado poblacionalde las mismas(posible caracterreproductor,

tamafopoblacionalo nimerode ejemplaresetc.).

X Respecta especiesautdctonasse pretende continuarcon la localizaciérde
las posiblespoblacionesexistentesasicomo la identificaciénindividualizada

delosejemplaresque secapturen.Estetrabajoyaseinicio en 2008.

BuenetxeaX.;Larrinaga A.R. BOLUHBEnNgurumenlkerketak
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Este afio, ademas, persiguiendoel fin de continuar mejorando la metodologia
empleadapara que ofrezcala mejor relacién capturaesfuerzo posible, se ha buscado
obtenerdatosacercade la efectividadde dosfrecuenciagle revisionde lastrampas.Asi,los
objetivos concretos del presente trabajo son los que se enumerana continuacion, de

acuerdoalo establecidcen la propuestapresentadgpor Boluelngurumenlkerketak:

x Analizaos fenbmenosde competencigpor laszonasde soleamientoentre especies
de galdpagoexoticasy autdctonas.

x Compararla efectividady el coste de diferentesmétodosy esfuerzosde trampeo,
por mediodel analisisde la eficaciarelativade dosfrecuenciagliferentesde revision
delastrampas.

X Actualizarla informaciondisponiblesobre la distribuciény tamafio poblacionalde
lasdiferentesespeciesie galapagopresentesen el areade muestreo.

x Proponer un plan de seguimientoy monitorizacién a corto medio plazo de la
poblaciénde galapagodeprososy un plan de gestiénadecuadopara asegurarun

control efectivode los galapago®xaéticosen el municipiode Vitoria Gasteiz.

FIGURA: Ejemplarde tortuga exoticaTrachemysscriptacapturadoen el humedalde
Salburua.

BOLUHNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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3/ METODOLOGIA

3.1/ Estimacionde la competenciainterespecificgpor los lugaresde soleamiento

Losgalapagosson animaleshuidizos,aunquela necesidadde solearseles confiere
ciertaconspicuidadh ojos expertos.Galapagoexoticosy autdéctonosdifierenen cuantoa su
detectabilidad;mientrasque los ejemplaresexdéticosse detectan con relativa facilidad, los
galapagodeprososresultan mucho masesquivos.Variosestudios(Cadi& Joly,2003; Polor
Caviaet al., 2010) describenun fendmeno de competenciadirecta por los lugaresde
soleamientoentre ejemplaresde las especiesautoctonas(Emysorbicularisy Mauremys
leprosg y la exotica Trachemysscripta en la que los galapagosautoctonos saldrianmal
parados.Loscitadosestudiosse realizaronen condicionesexperimentalesy hemosquerido
comprobarsi en la naturalezase reproducenlos resultadosobservadosges decir, si en el
humedalde Salburuda poblacionde galapagdeprosopodriaestar siendoperjudicadapor

los galapagoexoticosal hacersegstosconlos mejoressitiosparaasolear.

Paraello, se han instaladoplanchasflotantes de corcho natural como plataformas
parael soleamientoen diversospuntosde la zonade estudio(ver seccion3.6).Lasplanchas
se han colocadoen lugaresvisiblesdesdeel exterior de las masasde agua,de maneraque
ademasde permitir el estudiode los posiblesfen6menosde competenciaentre los taxones
autoctonosy exoticospor los lugaresde soleamiento sefacilitala deteccidnde ejemplares,
tanto por parte del equipode trabajo comopor guardasu otros observadoresparaobtener
asiestimasde abundanciarelativay/o actuarlo antesposible.Por dltimo, otra motivacion
erala de posibilitar la transformaciénde las planchasflotantes en trampasde soleamiento

estilo!trampa Bolue"(Zugadet al., 2004)parala capturade ejemplares.

3.2/ Analisisde la efectividad de capturaen basea los diferentes métodosde trampeo
y cebos

Enprimer lugar se ha intentado localizarejemplaresasoledndosemediante el uso
de materialoptico. Al mismotiempo, se hanllevadoa caboconsultasal equipode guarderia

del Anillo Verdeasicomo a visitantesasiduos,sobre si han observadoalginejemplar.Una

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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vez identificados los lugares mas propicios, se han colocado gran nimero de trampas
selectivas, empleando un modelo u otro de trampa (ver seccion 3.5. Materiales)

dependiendade lascaracteristicaslel medio.

FIGURZA: Planchade corchopara el soleamientode galapagosutlizadasen2013enlas
lagunasde la Dehesa(izquierda)y Padragoia(derecha).

Con el fin de desarrollarla metodologiaque ofrezcala mejor relacion capturar
esfuerzo,se ha prestadoespecialatencioneste afio a la frecuenciade revisionde lasnasas.
Aunque, se han empleado diferentes modelos de trampas (con sus ventajas e
inconvenientegarticulares) paraevaluarla efectividadde alterar la frecuenciade revision
de las trampas, se han realizado dos trampeos: 1) un primer trampeo de 11 dias
consecutivosonrevisiondiaria (10 periodosde 24 h de trampeo)en el Parquede Salburua
(siguiendoel protocolo establecidoen 2010 parala estimade parametrospoblacionalesy
2) un segundotrampeo en la mismazona,maslasotras localizacionesnuestreadasientro
del municipio,conrevisidbncada?2 dias,durante un periodototal de 13 dias(verseccion3.7.

Calendariale trabajo).

3.3/ Manejoy seguimientode ejemplarescapturados

Seharegistradoparacadaejemplarcapturado,los datosrelativosa taxén (especieo
subespecie) biometria (peso, longitud y anchurade plastron y espaldar),sexo, estado
reproductor y otras caracteristicasmorfolégicas destacables.Los galdpagosautdctonos

capturadospor primera vez se han identificado mediante la insercionde un microchip

BuenetxeaX.;LarrinagaA.R. BOLUHENgurumenlkerketak
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subcutaneoy/omediante marcajecon sefialesperiféricas(SP), incisionescodificadasen el
margendel espaldar Losejemplaresde taxonesexoticoscapturadoshan sidotrasladadosal

Centrode Recuperacionle FaunaSilvestre CRFSJe Martioda.

Para evitar la propagacionde especiespatdogenase invasorasentre zonas de
muestreo,todo el materialreutilizableen contactocon el agua(nasasyadeadoresy botas,
embarcaciorplegable)ha sido rigurosamentedesinfectadoy tratado antesy despuésde su
uso en las diferentes zonashimedas,teniendo en cuenta los protocolos propuestospor
ARGUK (2008)y por la ConfederaciorHidrograficadel Ebro (versionde URAdel Gobierno
Vasco)para el control del mejillén cebra. Segunestas indicaciones,se ha limpiado y
sumergidoel materialen aguaconlejiaal 5 % durante 7 minutos, secadoy minuciosamente

aclaradodespués.

3.4/ Analisisde lascapturas
Conlosdatosde lascapturasobtenidassepretende:

x Describirla distribucidény estructura(razénde sexosy edades se infiere a partir de la
talla ) de la comunidadde galapagosiel municipiode Vitoria Gasteizy obtenerestimas
de laabundanciasupervivencig crecimientode la poblacionde galdpagoseprososdel
humedalde Salburuagen baseal andlisisde capturamarcajerecapturaen el programa
Mark 6.1. Los detalles de como y pr qué se realizan tales célculos pueden ser

consultadosnlosinformesde los afiosanteriores.

x Comparala eficaciade dosfrecuenciagle revisionde lasnasas

3.5/ Materiales

Parala localizaciory capturade galapagos:

X Material 6ptico: prisméticosBx40y telescopioterrestre 20x60x60.
x Nasascon cebo: sonnasascilindricasde grantamafio (1 m de longitud), con unamalla

de 1 cn? de luz, que permite la salidade los alevinesde peces larvasde anfibios, etc.,

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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gue pudieran entrar en ellas. Estasnasasse instalan con una serie de boyasen los
lateralesque las mantienena flote, permitiendo asique los galdpagogpuedantomar
aire pararespirar.Suelenresultarmaseficacegarala capturade galapagoexoticosde
mayor tamafo ya que su boca de entrada es mas amplia y accedencon mayor
comodidada suinterior. Losgalapagoscudenatraidospor el cebo.

x Nasasportuguesas:Similaresa las anterioresen su forma, se distinguenpor presentar
entradapor ambosextremos(conun conoinvertido en cadaunade ellas)y por serde
menor tamafoy plegables.Sumenor tamafo las hace apropiadaspara la capturade
ejemplaresautdctonosy estadiosjuvenilesde taxonesexoticosy son muy utiles para
grandesprospeccioneyy muestreosmetddicosdonde hace falta un gran niumero de

trampas.Comoen el modeloanterior,vancebadas/ conflotadores(figura4).

FIGURAL: Nasasportuguesasinstaladasen las balsasde Arkaute (izquierda)y Betofio
(derecha)en Salburua.

X Nasas anguileras: son las clasicas nasas utilizadas por pescadoresde anguilas,
consistentesen una red cénicaarticuladapor medio de unos aros que van formando
diversasimuertes" consecutivasPresentarunalvela" que interceptala trayectoriade
los ejemplaresa capturary los guiahaciala entrada de la nasa.Sonapropiadaspara

balsasen puntosde escasgrofundidad,ya que hande ir ancladasal fondo en suparte

BuenetxeaX.;Larrinaga A.R. BOLUHBEnNgurumenlkerketak
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frontal y a superficieen el extremode la muerte menor. Paraasegurara existenciade

unacamarade aire paraque respirenlos galapagosapturados seintroducendiversos
flotadoresen cada!muerte”. Aunqueaparatosagpara su transporte e instalacion,su
eficaciaesalta en canalesen los que la trampa se despliegade lado a lado cortandoel

paso a los animales. Estastrampas funcionan con cebo que ha de ser renovado,
también,cadauno o dosdias.

x Planchasde soleamiento: de corcho natural (corteza de Quercussuber sin mas
tratamientos que una desinfeccionprevia a su uso en las zonashiumedas)y medio
metro cuadradode superficiemedia. Sefijan lateralmentea unascafaspor medio de
un dispositivo con movilidad vertical, de manera que acompafien siempre las

fluctuacionedel nivelde agua(figurab).

FIGURA: Esquemale planchade corchopara el soleamiento.

x Cebo:tras lasexperienciagle afiosanteriores(Buenetxeaet al. 2012),este afio sélose
hautilizadopescadacomocebo,tanto de aguadulcecomode mar. Serenuevacadal P
dias.

x Botasvadeadorasy embarcacion:para la instalaciony revisionde las trampasse ha
accedidoa lasmasasde aguapreferentementea pie, dotadosde botasvadeadorasgEn
el casode la balsade Betofio, no obstante, se ha hecho uso de una embarcacion
desmontablede 8 pies de esloray bajo calado,que ademasde facilitar la tarea de
accesoa aquellaszonasde mayor profundidad, minimizalos impactossecundariosal
hébitat como la remocionde lodos, dafiosmecéanicosa la vegetaciony molestiasa la
fauna presente, al tiempo que permite detectar mas facilmente a los galapagosen

soleamientoantesde que setiren al agua.

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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x Otrosmateriales navegadoiGPS¢camarafotogréafica,cuadernode campo,cajasparael

transporte de galapagosguantesde latex, lejiay cubetas para la desinfecciondel
equipo,etc.

Parala identificacionde los ejemplarescapturadosfigura6):

x Material de medicioncomobalanzag calibres.

X Lectorde chipssubcutaneos serruchoparalarealizaciérde lassefialegeriféricas.

x Otros: guantesde latex,camarafotograficay materialveterinarioy de farmaciadiverso.

i
tH
]
E.
i.
i

12

FIGURA: Material variado para la identificaciony la biometriade los ejemplarescapturados.

Parael tratamiento de losdatos,analisisy redacciénde la memoriafinal:

x Material de oficina (papeleriay equiposinformaticoscon softwarede ofimaticabasica).
x Softwareespecializadale analisigMark 6.1,gvSIGetc.).
x Bibliografig etc.

3.6/ Zonasde muestreo

Durantela campafia2013 se han cubierto las siguienteszonashumedasdentro del
municipiode Vitoria Gasteizel humedalde Salburuagl meandromuerto de Aramangeluel

tramo del rio Zadorraentre estemeandroy el puente de Astegietay lasbalsasde Aberasturi
(figura?).

BuenetxeaX.;Larrinaga A.R. BOLUHBEnNgurumenlkerketak
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X Humedalde Salburua:

0 Balsade Arkaute: con el fin de poder estimar parametros demograficos
comparablesa los obtenidosen las campafasanterioresy, a la vez,evaluar
la efectividadde diferentes esfuerzosde trampeo (revisiondiaria vs cada
dosdias),se ha muestreadoen laszonasen las que segunla informaciénde
otros afos se concentran los galdpagos.Asi, se han colocado nasas
portuguesasy anguilerasa lo largo de los canaleso antiguasacequiasque
rodeanla choperade Arkautey junto al observatoriode lasZumasasicomo
en la lagunade la Dehesa,donde se han instalado planchassoleadoras

(figura8).
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FIGURA': Zonasde estudiodurante la campafia2013.
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FIGURA: Puntosde trampeo enla zonadela balsade Arkaute. Campafia2013.

0 Balsade Betofio: igual que en el casoanterior, aqui se ha concentradoel
esfuerzode trampeo, haciendousode nasagportuguesasen laszonasen las
gue hemosconstatadoactividadde galapagosEstaszonasse corresponden
con el entorno de las antiguasacequiasy en el extremo norte, donde las
ramasde la vegetacionemergenteofrecenlugarespara el asoleamientode

losgalapagogfigura9).

o Otrosenclavesen el Parquede Salburua(figuras10y 11): se haninstalado
nasasportuguesasen la llamadalbalsa de pluviales",a la que suelenmigrar
los galdpagosie Betofio cuandoel nivel de aguade esta balsadesciendey
parala dormicioninvernal.Encontrastecon los nivelesde aguaen Betofioy
Arkaute, el nivel de aguaen las balsasde pluvialesfue muy bajo en el
momento del muestro, dificultandoasila instalacionde lasnasas Portanto,
el numero y localizacionde nasasse limitd a los escasosenclavesdonde

habiauna profundidad suficientede agua.Por otro lado, en las lagunasde

BuenetxeaX.;LarrinagaA.R. BOLUHENgurumenlkerketak
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Atariase han observadoejemplaresde tortuga de Floridaa lo largodel afio
por lo que se instalarontrampas de cebo en dichaslagunas.Por ultimo,
aunque nunca antes se han obtenido capturas ni hemos observado
galapagosn la lagunade Padragoiagxiste una cita antiguade los guardas
del Anillo Verde. Ademasesta conectadapor un canal con una pequefia
balsa de agua libre contigua, en la que se llegaron a observar varios
ejemplares,por lo que se han realizado observacionesn la planchade

soleamientainstaladadurantela campafadel afioanterior.
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FIGURA: Puntosde trampeo enla balsade Betofio.Campafia2013.
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FIGURALO: Puntosde trampeo enla balsade pluviales.Campafia2013.

.-i T

| . S R ano 2013 TEr LTI
T X

FIGURALL: Puntosde trampeo enlaslagunasde Ataria. Campafia2013.
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X RioZadorra:seha prospectadovisualmentea lo largode la temporadade actividadde
los galapago®l! tramo de rio que transcurredesdeel meandromuerto de Aramangelu
hasta el puente de Astegieta,porque hay citas de galdpagostanto exéticoscomo
autoctonos.Estetramo fluvial podriasuponerun incrementodel areadisponibleparala
dispersionde la poblacionde Salburuaa sumaral meandromuerto de Aramangeluy al
tramo muestreadoen afiosanteriores.Enestetramo, de unos3,2km de longitud existe
variacionen la velocidadde la corriente y la profundidad del cauce,asicomo en la
distribuciony caracteristicagle la vegetacionacuéticaemergente.Laidoneidad para
albergargalapagospor tanto, no es homogéneaa lo largo d el tramo. Enbasea las
caracteristicaslel medio, a los avistamientogproducidosy a lainformaciénobtenidade
las entrevistascon paseantesasiduosy pescadoresde cangrejo,las prospeccionese
han llevado a cabo fundamentalmente desde el propio cauce, por medio de una
embarcaciondesmontable(figura 12), instalandonasasportuguesasen las zonasmas

propicias.
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FIGURAL2: Puntosde trampeo enel rio Zadorradurante la campafia2013.
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X Meandrode Aramangelu asisedenominaal brazomuerto del rio Zadorrague se ubica

entre los pueblosde Abetxukoe Ihurre. Formaparte del LICRioZadorraES211001§
transcurreentre camposde cultivo, estandodividido en dos partes por la Autoviadel
Norte N 622 (figura 13). Laparte oriental, mascercanaa Abetxuko,adoptala forma de
lagunaalargadade 200m de largoy 18 m de ancho,bordeadapor arbolesy vegetacion
lefiosa.Laorilla presentapequefiasnanchasde espadafigTyphalatipholia) y la lamina
de aguaaparececubierta en gran parte por lenteja de agua (Lemnasp.) y algunos
troncosde arbolescaidosemergiendodel agua(foto en figura23). Esen estetramo en
el que en trabajos anteriores (ver 1.1. Antecedentes)se capturaron 4 galapagos

leprosos.
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FIGURAL3: Puntosde trampeo en el meandrode Aramangeludurante la campafa2013.

Lamitad occidental,mascercanaa lhurre, es sinuosa,estrechay somera(menosde 1
m), de unos900m de longitudy anchurade entre 4 y 8 m, congrandeszonasde carrizo

y espadafiay el restode laldminade aguacubiertapor macroéfitascomo Ceratophyllum

BuenetxeaX.;Larrinaga A.R. BOLUHBEnNgurumenlkerketak



E-::Iue

ridwl o . kil e 2Far.

Galdpagosn Vitoria Gasteiz 2013

sp.y Lemnasp. (foto en figura36). A pesarde que hastala fechano se han capturado
ejemplaresen este tramo occidental,propietarios de terrenos riberefios afirman ver

conregularidadvariosejemplaresde galapagaeen el entorno.
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FIGURAL4: Puntosde trampeo en las balsasde Aberasturidurante la campafia2013.

X Balsasde Aberasturi:setrata de dosbalsasde riego en lascualesse habianobservado
previamentegalapagostanto exéticoscomo autéctonos(figuras14 y 35). Durantela
fasepreviade observaciony localizacionno se ha detectadoningin ejemplaren este
enclavepor lo cual se ha preferido no actuar en el mismo, ya que las nasashabrian
guedadodemasiadoaccesiblesante posiblessaqueos.En estascircunstanciashemos
optado por rechazarestaopcién,ante el peligroque suponeun mal usode lasnasassi

sonrobadas

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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3.7/ Calendariode trabajo

Losgalapagosnuestranun periodo de actividaden nuestroterritorio que va desde
el mesde marzo(o febrero en los afiosde invierno mascalido) hastael mesde octubre (o
noviembre).Sibien el trampeo se concentrda finalesde los mesesde agostoy septiembre,
las prospeccionesvisualestuvieron lugar durante todo el periodo de actividad de los
galapagos.Durante 2013 el nivel de agua del humedal de Salburuaen verano ha sido
inusualmentealto, con un ciclo de inundacionmaslargo de lo habitual. Estacircunstancia
aconsejdretrasarel muestreohastafinalesde agosto.Duranteestacampafase capturaron
pocosgalapagoy el nivel de aguaapenasdisminuyd,por lo que serepitié el trampeoen el
canalde Arkautey balsade pluvialesa finales de septiembrey primerosde octubre. Por

tanto, éstassonlasfechasenlasque sehatrabajadodurantelatemporada2013:

X Trampeo:
0 Intensivo (revisiondiaria): del 20 de agostohastael 2 de septiembre.Parquede
Salburugexceptolagunasde Atariay Pluvialesy brazomuerto de Aramangelu.
o Menoresfuerzode revisién(cadadosdias):del 9 al 13de septiembre.RioZadorra.
o Menor esfuerzode trampeoy revision(menor nimero de trampasy revisioncada
dosdias):del 5 al 14 de septiembre.Salburuay lagunasie Ataria.

x Prospeccionesisualesde febreroaoctubre.

Adicionalmente variastrampasde diferentesmodeloshan sido cedidasal servicio
de guarderiadel Parqueparaque, siguiendonuestrasindicacioneshicieranusode ellascon
el objetivo de capturary extraerejemplaresde galapagoexoticosen laslagunasde Ataria,

unavezfinalizadanuestracampafade trampeo.

BuenetxeaX.;LarrinagaA.R. BOLUHENgurumenlkerketak
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4/ RESULTADOS

4.1/ Prospeccionesisuales

Laclimatologiadurante la temporaday especialmentedurante la campafiade final
de agostoha dificultadola deteccionde individuossoleandoseNo se ha observadoque los
galapagoshayan hecho uso de las plataformasde corcho instaladaseste afio, lo cual ha
impedido cualquiertipo de analisisposterior respectoa mecanismosde competencia(ver
secciénb). En cualquiercaso,las prospeccionevisualesllevadasa cabo con antelaciénal
trampeo y durante el mismo han permitido detectar ejemplares exoticos en lugares
naturalesde soleamientode la balsade Arkaute (figura 15) y de diversostramos del rio

Zadorra(figural6).

21

T i T

-

d T - E"map-ac-:iljn 'l.l'is-u an la bl:sa de Arkauta i e

Bro 2413 LWLy L =mbd

I | [T T SFI T By SEREPEL R T |
Lo - L

FIGURALS: Localizaciorde las observacionesle galapagosexoticosdurante las prospecciones
visualespreviasa la campafiade trampeo enla Balsade Arkaute. No seobservarongalapagos
autéctonos.
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FIGURALG: Localizaciorde las observacionesle galdpagosdurante las prospeccionesisuales
previasa la campafiade trampeo en el rio Zadorradurante la campafia2013.
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FIGURAL7: Relacionde capturasde galapagosen Vitoria Gasteizdurante la campafia2013.
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4.2/ Capturas2013
4.2.1/ Numerode ejemplarescapturadospor especiey zonasde captura

Entotal sehan producido20 capturas:12 correspondientes galapagoseprososy 8
a galapagosexoticos(figura 17). Lascapturashan tenido lugar en el Parquede Salburua
(55%).enelrio Zadorra(18%)y en el meandrode Aramangely27%).

Unode los ejemplaresexoéticosprocedentesde Salburuaue capturadopor personal
del parqueen lasbalsasdel CentroAtaria,en unade lasnasasde ceboinstaladasn el lugar
durante la campafiade septiembreopctubre. Asi mismo, uno de los galapagosleprosos
capturadosen el rio Zadorrafue capturadoa mano por un ciudadanoen el puente de
Zurbano y posteriormente llevado al Centro de Recuperacionde Fauna Silvestre de
Martioda. Medimos,marcamosy extrajimossangrede esteejemplar,siguiendoel protocolo
habitualparalos ejemplarescapturadosy posteriormentefue soltadoen Salburuzel dial4

de octubre,al no encontrarun enclavedptimo enla zonade recogida.
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FIGURAL8: Relacionde capturaspor zonasde trampeo de los galapagosautoctonos
(izquierda)y exoticos(derecha)capturadosen Vitoria Gasteizdurante la campafia2013.

Losrestantesgalapagodeprososfueron capturadosen la balsade Arkaute,balsade
pluviales balsade Betofio,en el tramo muestreadodel Zadorray en el meandromuerto de

Aramangeluyfiguras18, 19y 20).

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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FIGURAL9: Localizaciorde las capturasde galapagosen el humedalde Salburuadurante la
campafa2013.

Todoslos galapagosexoticosextraidosdel medio natural en Vitoria Gasteiz salvo
dos ejemplarescapturadosen el rio Zadorra,procediande Salburua(figuras18, 19y 20).
Todosellosfueronidentificadoscomo Trachemyscripta(uno de la subespecidl.s. elegans
dosde la subespeciedl.s. scriptay 5 hibridasde T.s. elegansx scriptg (figural7). Denuevo
esteafio, sehaconstatadopor observaciordirectala presenciade al menostres ejemplares
exoticos,de desiguatamario,en laslagunasde Ataria. A pesarde que se halogradoextraer
uno de ellos,lasobservacionesle la guarderiadel parque permiten afirmar que hay aun, al

menosdosejemplaresde grantamafio.
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4.2.2/ Sexoy edad

De los doce galapagodeprososmanejados,iinicamente2 eran hembrasy 10 eran
machos(figura 21). Cuatro de los machoseran de pequefio tamafio, con longitudesde
espaldar(LE)de entre 50 y 140 mm respectivamentepor tanto juveniles.De acuerdocon
los escasoslatosexistentesen la bibliografia(Perezet al. 1979),la longitud del espaldarde
M. leprosaen la maduracionesde 144 mm, por lo que tanto lasdos hembrascomolos seis

machosrestantesse corresponderiartonadultos(figura22).
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FIGURAO: Localizacidrde las capturasde galapagosen el rio Zadorray brazomuerto de
Aramangeludurante la campafia2013.

Delos 8 ejemplaresexéticoscapturados 4 eranhembrasy 4 machos(figura21). No
abundanlos estudiosquerelacionenlatalla conla madurezsexualen estostaxones,aunque
varios autores seflalanque la madurez sexualen las hembrasde la especieTrachemys

scriptano dependede la edadsinodel tamafio,alcanzandose partir de los160472mm de

BOLUHBENgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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longitud de caparazén(Cagle,1950; Gibbons& Greene,1990; Shineand Iverson, 1995;
Tucker& Moll, 1997;PérezSantigosat al., 2008).Lasmedidasde LEde lashembrasoscilan
entre los 144 y los 204 mm y segunlo descrito en las lineas anteriores podriamos

aventurarnosa afirmar que al menosunade ellas,era potencialmentereproductora(figura

22).

Todaslashembrasadultas,tanto de galapagdeprosocomode los taxonesexoticos,
fueron palpadasinguinalmentepara comprobarsu estadode gravidezy no se detectaron

huevosen ningunade ellas.
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FIGURAR1: Razénde sexosde los galapagosautdctonos(izquierda)y exéticos(derecha)
capturadosen Vitoria Gasteizdurante la campafia2013
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FIGURA?2: Tallade los ejemplaresde galapagosautoctonosy exoéticoscapturadosen
Salburuadurante la campafia2013.
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4.3/ Estimade abundanciasupervivenciay fertilidad de la poblaciénde galapagos
leprosos

Paralos célculosque se muestrana continuacionsolo se han tenido en cuentalos
datos de las campafnasentre 2008y 2013, ya que las capturasanterioresa 2008 son muy
escasay el esfuerzode muestreoaplicadofue muy desigual,por lo que incluirlosen los
modelosdariaresultadospocofiables.

Las escasascapturas de los ultimos afios no permitieron aplicar modelos de
poblacionescerradas para estimar la abundanciadurante cada una de las campanas,
repitiéndoseestasituacionparael aiio 2013.Estosmodelosasumenque entre el primer dia
de muestreoy el Ultimo no hay nacimientos,muertes,emigracionesni inmigracionesy su
combinacion con modelos de poblaciones abiertas permite conocer en detalle los
parametros demograficosde la poblacion de interés. Por tanto, no disponemosde
resultadosconcluyentessobreel tamafiode la poblacionde Salburugparalos ultimos afios.

Losresultadogparalosafios2009y 2010se puedenconsultaren Buenetxeaet al. (2010a).

TABLAL: Modelosde poblacionesabiertaspara el conjuntode datosde las campafias2008a
2013.Phi:supervivenciaparenteanual,p: probabilidadde captura,Lambdatasade
crecimientoanualdela poblacién.

Modelo de Cormackdolly Seber

Pardmetro Estima Errortipico Intervglo de

Confianza

Phi 0,800 0,114 0,4980,942

P 0,370 0,102 0,1420,527

Modelo de Pradel

Lambda_089 2,661 1,288 1,0826,541

Lambda_0910 0,904 0,278 0,5014,630

Lambda_10aL1 0,507 0,109 0,3330,770

Lambda_1H2 0,791 0,191 0,49614,261
Lambda_1213 1 1 od

Porotro lado, los modelosde poblacionesabiertasasumenque si hay nacimientos,
muertes, inmigracioneso emigracionesy son adecuadospara estimar la supervivenciay
crecimientode la poblacion(o reclutamiento).Enla tabla 1 exponemodosresultadosde los
dos modelos de poblacionesabiertas ajustadosa los datos de capturarecaptura. Los
modelosde CormackdollySeber(CJSjesultanmasadecuadosparalos datosde Salburua,

yaque no establecerestriccionesal métodode captura.
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El modelo de Pradel permite estimar la tasa de crecimiento poblacional (un
parametro de vital importancia para la conservacion) aunque requiere que el area de
muestreoefectivano varieentre afios.Estaasuncionprobablementeno esrealistaen este
caso, debido a los cambiosinteranualesen la superficie ocupadapor las balsasy a los
movimientosde los galapagosuera del area de estudio (véaseBuenetxeaet al. 2010ay
2011).Porlo tanto, el modelo de Pradelsolamentese utilizé para estimarla tasaanualde
crecimientopoblacional,utilizandolas estimasde supervivenciay capturabilidadobtenidas

por el modeloCJS.

Los resultadosindican que la supervivenciaaparente es similar para machosy
hembrasy no presentacambiossignificativosentre afios,situandoseen unamediade 80%.
Estacifra pareceindicarque la mortalidad anualse sitia en un 20%,sin embargo,conviene
recordar que los modelos estiman supervivenciaaparente, que incorpora la pérdida de
individuospor mortalidady la pérdidadebidaa migracionepermanentedueradel areadel
estudio. Aunque no disponemosde datos sobre los niveles de mortalidad en nuestras
poblacionesjos resultadosde capturarecapturay de los estudiosde radioseguimientade
aflosanterioressugierenque la pérdidapor migracibnpuede suponerun factor relevante
(Buenetxeaet al. 2010y 2011). El mismo patrén podria desprendersedel andlisisde las
tasasanualesde crecimientopoblacional.Dadala longevidadde la especiey la escasezle
juveniles entre las capturas, parece probable que la variacion detectadaen la tasa de
crecimiento poblacional, en realidad sea un resultado de una variacion en el tamafio
efectivodel areade trampeo, derivadade los distintos nivelesde inundacionen diferentes

anos.

4.4/ Efectividaddel trampeo respectoa la frecuenciade revisionde lastrampas

Aprovechandola necesidadde una segundacampafaen otofo, se ha intentado
probar el efecto de la frecuenciade revision de las nasassobre su eficacia. Una mayor
frecuenciade revisionpodriaevitar posiblesfugasde animalesyacapturadospero al mismo
tiempo la mayorperturbacionen el areapodriadisminuirla capturabilidadde los galapagos.
Laimportanciarelativade ambosfactoresdeterminara,por tanto, la convenienciale revisar

lasnasasconunafrecuenciamayoro menor.
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Comosehaexplicadoen la seccion3.7 (Calendariale trabajo), durante los primeros
10 diasde trampeoen Salburuay Aramangelwse revisarondiariamentetodaslastrampasy
durantela campafiade otofio la revisionsellevo a cabocadadosdias,incluyendoademasel
tramo del Zadorra.Enla siguientetabla se muestranlas capturasgue se produjeronen uno

u otro periodo.

TABLAZ2: Relacién de capturas de galdpagos en Vitoria Gasteiz segun la intensidad de
muestreoen cuantoa la frecuenciade revisiondurante la campafia2013.

Frecuencia N°de N° de

., . : N° de capturas % capturas
derevision dias nasas*dia P P

leprosos  exdticos  leprosos  exoticos
diaria 10 558 5 1 41,66 14,28
cadadosdias 13 472 7 6 58,33 85,71

TABLAS: Eficaciarelativa de dos frecuenciasde revision de las nasasen 2013. Observado:
namero de eventos de captura registrados. Esperado:nimero de eventos esperablessi la
eficaciafueseigual para ambasfrecuenciasde revision.

Nasas con Nasas*dia Total Eflca_lma
captura relativa 29

Revision Observado 5 553 558 0,896%
diaria Esperado 9,10 548,90
Revisibncada Observado 12 472 484 2,479%
dosdias Esperado 7,89 476,10
Total 17 1025 1042
observado

Elandlisisde la eficaciarelativa de ambasfrecuenciasde revisionnos indica que si
existierondiferenciassignificativasentre ellas (2= 4,05, gl=1,p=0,04).El niimero de nasas
que capturaronal menos un galapago(tanto exético como autoctono) fue menor de lo
esperadodurantela campafiaconrevisiondiariay mayorde lo esperadoen la campafiacon
revision cadados dias (tabla 4). Estonos sugiereque la eficacia(nimero de eventosde
capturafrente al nUmero total de nasas*dia)es mayor cuandola revisionde las nasasse
realizacadadosdias.Sinembargo,estosresultadoshande interpretarsecon cautela,yaque
la comparacionse ha realizado para dos periodos diferentes de tiempo y la diferencia

también podria ser debidaa otros factores(nivel de la balsade agua,metereologia.etc.).
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Hariafalta una comparacionen una serie diferente de humedalesy en repetidasocasiones
para obtener un resultado concluyente.En este sentido, la repeticion de este tipo de
comparacionessiempre que el muestreolo permita ir4 afiadiendoinformaciéon que nos

acerquéaunaconclusiormasclarasobrela efectividadrelativade ambosmeétodos.

30

FIGURA3: Vistadel tramo de meandrode Aramangeluen el que habiaconstanciade
presenciade galapagoleproso.

4.5/ Andlisisde la competenciaespacialentre galapagosautéctonosy exoticos

Al igual que ocurrié el afio anterior, no se detectd ningun galapago,ni
autoctononi exotico, haciendouso de las planchasde corchode soleamientoinstaladasen

lasbalsasde lasDehesasPadragoiay Betofio.

4.6/ Otrasespeciegle interés

Durante la actual campafiano se han producido observacionesque merezcan

especiahtencion,salvosefalarda capturade dosluciosen la balsade Arkaute.
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5/ INTERPRETACIOELOSRESULTADOS

5.1/ Actualizacionhistorica del grado de conocimiento existente de la comunidadde

galapagosen Vitoria Gasteiz

Desdelas primeras capturasen el municipio de VitoriaGasteizen 2001 se han
identificado 54 ejemplaresde galapagodeprososy 2 de galapagoeuropeo (Buenetxea&
Zugadi,2001;Buenetxeaet al., 2009a,2010a,2011y 2012)y se han extraidodel medio 49
galapagos exéticos de diferentes taxones: Trachemys scripta ssp. (45), Graptemys

pseudogeographicé), Pseudemyselsoni(1) y Ocadiasinensig1) (figura24).
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FIGURAA4: Total de galapagoscapturadosen el municipiode Vitoria Gasteiz
desde2001segunlosdiferentestaxones.
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Respectoal numero de capturasde nuevosejemplares(aquellosque no han sido
capturadospreviamente)obtenidasen VitoriaGasteiz,en la figura 25 se observaque el
namero de nuevas capturasen 2013 ha aumentado respecto al afio anterior para los
galapagosautoéctonos, pero no asipara los exaticos (figura 25). En este ultimo caso, ha
ocurrido un cierto decrecimientode las capturas; de hecho, el nUmero de galapagos
autoctonoscapturadoshaigualadoel nUumerode exéticos trastres afiosen que lascapturas
de éstos ultimos eran superiores.Se incluyen aqui todos los galapagosegistradosen el
ambito geograficodel municipiode Vitoria Gasteizies decir, los capturadosen el contexto
de las campanasde captura del Ayuntamientode VitoriaGasteiz(Salburua,meandro de
Aramangelu,rio Zadorray Balsasde Aberasturi), en campafiasrealizadaspara otras
entidades (Buenetxea& Zugadi, 2001; Buenetxeaet al., 2009b y 2010b) y aquellas

procedentegde capturasesporadicapor parte del pablicoy del serviciode guarderia.
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FIGURAS: Evoluciénanual en el nUmerode nuevascapturasde galapagosautdctonos
y de especiegxotticasen el municipiode Vitoria Gasteiz Lalineaverticaldiscontinua

indicala puestaen marchadel proyectode caracterizaciorie las poblacionesie
galdpagosenelhumedalde Salburua.

Porotro lado, la mayor parte de lascapturasde galapagosutdctonosy exéticosdel
municipio ha tenido lugar en el Parquede Salburua,donde también se ha concentradola
mayor parte del esfuerzode trampeo (figura26). Enel casode los galapagosxoticosesen
la balsa de Betofio donde se ha extraido casila mitad de los ejemplarescapturados,

mientras que el mayor nimero de capturasde galapagodeprososse ha producidoen la
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zonade Arkaute.Esde destacarque a lo largo de estosafiosse han registradounos pocos
casosde grandesdesplazamientosde galdpagosleprososque han sido capturadospor
primeravezen una zonay en campafiagposterioreshan sido localizadosa kilometros de
distancia (figura 27). Las escasasrecapturas de este afilo no han permitido detectar

desplazamientogntre balsaso humedales.
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FIGURAR6: Razdnde capturaspor zonasde trampeo de los galapagosautoctonos(izquierda)y
exéticos(derecha) en Vitoria Gasteizdesde2001.

Respectal sexode los ejemplarescapturadosen todos estosaros(figura28),en el
casode los galdpagodeprososla mayorparte hansidomachosconunarazénde sexosM:H
de 1,22:1,aunqueeste desequilibriono fue significativo(pruebabinomial,p = 0,568).Enel
casode los galapagosexoticosdetectamosun fuerte sesgohacialas hembras(razénde
sexosM:H de 1:3,3,pruebabinomial,p =0,001),lo cualescoherentecon la oferta existente
en el mercado de mascotas,ya que la alta temperatura de incubacién utilizada para

aseguraia eclosionsuelesesgarel sexohacialashembras.

Respecta la edad,en el casode los leprosos,de nuevoeste afio se han capturado
ejemplaresen un ampliorangode tamafiosy, por tanto, de edades(figura22), incluyendo
por primeravezla capturade un ejemplarde pequefiotamano, probablementenacidoa lo
largo del presente afio. Este hecho, permite por primera vez, confirmar la existenciade

reclutamientonatural en la poblaciénde galapagdeprosodel humedalde Salburua

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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FIGURAT7: Desplazamientosle mayor distanciadetectadosen los galapagosleprosos
marcadosen el municipiode Vitoria Gasteiz.
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FIGURARS8: Razénde sexosde los galapagosautoctonos(izquierda)y exéticos(derecha)
capturadosen Vitoria Gasteizdesde2001.
Lasituacidonharesultadodiferente parael casode los galapagoxoticos,yaque en
estecasolascapturasde grandesejemplaresescasearomasque en afiosanteriores(figura
22). En cambio, la mayor parte de las capturaspresentarontallas entre 100y 150 mm,

indicandoque podrianserel resultadode sueltasmasrecientes.

Por ultimo, como se ha mencionado més arriba, de los galapagosleprosos

capturadosen 2013, al menos 8 ejemplares(57%)no habiansido identificadosantes. El
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resto habiansido recapturadosen afios anteriores (Buenetxeaet al. 2008, 2009a,2010a,
2011y 2012),por lo que se pudieron utilizar para estimar la tasa de crecimientode los
individuosen esta poblacion.Los ejemplaresjuvenilespresentaroncierta tendenciaa un
crecimientomasaceleradocomo erade esperar(figuras29). De hecho,la tasainstantanea

de crecimientodisminuydcon el tamafio de la edad, tanto en hembrascomo en machos

(anexaol).
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FIGURA9: Crecimientade los galapagosleprososrecapturadosen diferentesafiosen
Vitoria Gasteiz Lalineadiscontinuaindicala longitud de espaldarde maduracionde M.
leprosa(Perezt al. 1979).

La escasezde datos para las hembras no permitié la estima de sus tasas de
crecimientocon un nivel adecuadode robustez (anexol). El valor estimado para la tasa
instantdneade crecimiento de los machosen su conjunto resultd muy bajo (anexol)
comparadocon o citadopor Perezet al. (1979)paraestaespeciey por Frazeret al. (1990b)
y Shinee Iverson(1995)paraotras especiesafines.Estabajatasade crecimientopodriaser
resultadode unaspeorescondicionesdel medio; al menos,el mayor crecimientodescrito
para la poblacionde Dofiana(Pérezet al. 1979) podria ser debido a que el clima méas

benignopropiciaunaestaciénde crecimientomasprolongada.
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En 2003 se capturd en el humedalde Salburuaun ejemplar de galdpagoeuropeo
Emysorbicularis Desdeentonces,no se havuelto a tener noticiade este ejemplarni ningin
otro de estaespecie ni en Salburuani en ningunade lasotraszonasde estudiodel presente
afo. Las Unicas citas de la especieen el rio Zadorra correspondena dos ejemplares
capturadosen 2007y 2010 a la altura del municipio de Villodasy la observaciénde un
ejemplaren el afio 93 en algunlugar no concretadodel rio a su pasopor el municipiode
Vitoria Gasteif Tejado& Potes,2008).Parecepor tanto improbableque seconservealguna

poblacionde estaespecieen el areade Salburuay tramoscercanosiel Zadorra.

5.2/ Andlisisdel efecto de la frecuenciade revision

El bajo numero de capturasobtenidasen la actual campafiano permite extraer
conclusionesinequivocasacercade la medida en que las variablesabordadasen este
estudio (modeloy densidadde trampas,tipo de cebo, esfuerzode revision)afectana la
efectividadde la metodologiade trampeo. Sinembargo,los resultadosobtenidosparecen
apuntar algunas tendencias a tener en cuenta en el disefio de futuras campafias.
Desgraciadamentelichastendenciasson opuestasa las obtenidastras el analisisde los
datosde 2012(tabla4, %=6,99,gl=1,p=0,008)afio en que la revisiéndiariaarrojé mejores
resultados Estasdiferenciassugierengue no esrazonableunir los datosde los dosafiosen
un Unico andlisis,tal y como confirma el anélisisde heterogeneidad(2= 10,95, gl=1,
p=0,0009).

TABLA4: Eficaciarelativa de dos frecuenciasde revision de las nasasen 2012. Observado:

namero de eventos de captura registrados. Esperado:nimero de eventos esperablessi la
eficaciafueseigual paraambasfrecuenciage revision.

Nasascon Nasas*dia Total Eflce_\ma
captura relativa

Revisién Observado 8 562 570 1,423%
diaria Esperado 3,93 566,07
Revisiéncada Observado 2 878 880 0,228%
dosdias Esperado 6,07 873,93
Total 10 1440 1450
observado
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Es probable que la eficaciade ambos esquemasde muestro dependanen gran
medidade otros factores(comopuedenserla meteorologiao el nivel de aguade lasbalsas),
dificultandoasiun resultadoclaro. Hariafalta combinarestosdatos con datos obtenidosde
forma independiente,bien en afiosfuturos o en otros humedales para poder obtener una

ideaclarade la eficaciarelativade ambosmétodos.

=8
FIGURAO: Ejemplarde galapagoleprosocapturadoen el humedalde Salburua.

Lacampafiade trampeointensivode 10 diasde duracionconfrecuenciade revision
diaria, se disefidé con el objetivo de obtener estimas comparablesde abundancia,
supervivencigy fertilidad de la poblaciébnde galapagdeprosodel humedalde Salburuaen
2010. Enbaseal reducido niumero de capturasobtenidasen los tres Ultimas campafasy
puesto que no existen riesgospara los galdpagospor permaneceren el interior de las
trampas durante varios dias, se podria consideraruna mejor opcion la revision cadados
dias,ya que reducirialas molestiasocasionadas la faunay los dafiosa la vegetaciondel

humedaly permitiria abaratar costes.No esta claro, sin embargo,que esta estrategiano

BOLUHBEnNgurumenlkerketak BuenetxeaX.;LarrinagaA.R.
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supongauna pérdida de capturas, por lo que en el estado actual nos parece mas
recomendableseguircombinandoambosesquemasie muestreopara poder avanzarasien

el conocimientode su eficacia.

5.3/ Estimadel impacto interespecificoy preferenciasde soleamiento

Las planchasde corcho para el soleamientoinstaladascon tal fin no han sido
utilizadaspor los galapagospor lo que no ha sido posible comprobarsus preferenciasal
respecto,ni si se producenfenbmenosde competenciaentre los galapagosautoctonosy

exoticos.

5.4/ Otrasconsideraciones
5.4.1/ Respectaa la capturabilidadde los galapagosautoctonos

El nimero de capturas en 2013 ha mejorado escasamenteel exiguo nimero
obtenidoen 2011y 2012,a pesarde un elevadoesfuerzode trampeo, que ha implicadola
realizaciénde una segundacamparfa.Aunquese han identificado 8 ejemplaresnuevosde
galapagdeproso,incluyendoun juvenil de primer afio, apenasse han obtenido recapturas

deloscercade 40 ejemplaresdentificadosen campafiasnteriores.

Araizde los resultadosde la campafiade 2010, en la que se obtuvieronnumerosas
capturascuandoel bajo nivel de inundaciéndel humedalprovocola concentracionde los
galapagosen las zonasde mayor profundidad (a primeros de septiembre),en 2011 se
decidio retrasar la campafiade trampeo intensivo hasta mediadosde septiembre. Sin
embargo, el nimero de capturasfue inesperadamentebajo (6 galapagosleprososy 5
exoticos).En2012 comenzamol trampeo a mediadosdel mesde agosto,prolongandolo
durante un mes, hastamediadosde septiembre.A pesarde ello, el nimero de ejemplares
de galapagdeprosocapturadoen lastrampasfue este afio todaviamasbajo que en 2011.
Finalmente durante el presenteafio, el nivel de aguafue mayor que el de aflosanteriores
(figuras31y 32) y decidimosabordar la campafaen fechasintermedias;a mediadosde
agosto. El bajisimonumero de galapagoscapturados(4 autéctonosy 1 exatico), una vez

mas,aconsejda repeticionde la campafiaun mesmastarde, unavezel nivel del aguahabia
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descendidoaunquetodaviano a nivelesequivalentesa los de afiosanteriores.Lascapturas
fueron algo superiores durante esta segundacampafiaen Salburuay Aramangelu(7

capturasde autoctonosy 4 de exoticos),aunquemuy lejosaundel nivelde capturasde hace

tres o cuatroanos.
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FIGURA1: Nivelde aguaenla balsade Betoiioen 2013,comparadoconla mediade los afios
1999a 2012.

Losgalapagosson animalesesquivosa cuyabiologiano se ha prestadodemasiada
atencion, por ello no se conocenbien los factoresque afectana su capturabilidad,por lo
que no resultafacil entenderel bajo nimerode capturasobtenidasen los ultimos dos afios
y la granvariabilidaden la capturabilidaden SalburuaPodemosaventurarvariashipotesis,

sinembargo,que expondremosa continuacion.

Losresultadosdel analisisde capturarecaptura sugierenque los cambiosen los
nivelesde aguade las balsaspodrianinfluir en la disponibilidadde los individuospara la
captura.Estopodriadeberseal simpleefecto del cambiode la superficiedel areahabitable
de la poblacion,que podriallevar a que en algunosafioslos trampeosno esténafectandoa
todos sus individuos. Esto daria lugar a un fenomeno de emigracion temporal (hay
individuos que estan fuera de la poblacion muestreadadurante algunosmuestreosy no

estan disponiblesa ser capturados),algo que se puede estimar por medio de métodos
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robustos de capturarecaptura. Desgraciadamentea escasezle capturasdentro de una
misma campafadesde 2010 no permite esta aproximaciony los datos de radiotracking
acumuladoshastala fechason aun escasogara ser empleadoscomo argumentoa favor o

en contrade estahipétesis.
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FIGUR/A2: Nivelde aguaenla balsade Arkaute en 2013,comparadoconla mediade los afios
1999a 2012.

Otro posible efecto negativode un mayor nivel de aguase dariaa travésde una
reduccionen la densidadefectivade trampas,ya que el volumentotal de aguaa trampear
se incrementade forma exponenciakon el incrementoen nivel. Eneste caso,el resultado
seriaunareduccionen la capturabilidad,que seriadetectabletambiéna travésde modelos
de capturarecaptura con variacionen la capturabilidad.Sin embargo, en nuestro caso,
dichos modelosresultaron peores que un modelo con capturabilidadconstantey media.
Desgraciadamentayna vez mas, discriminarentre ambasopcionestambién resulta dificil

conpocascapturas.

Encualquiercaso,los datos existenteshastala fechasugierenque a mayor nivel de
aguaen las balsasde Arkautey Betofio, menor es el nimero de capturasde galapagos
exoticosen el humedal(figura 33; analisisde regresionlineal, p=0,0210) Enel casode los
galdpagosautéctonos, sin embargo,la relacion no es muy marcaday seguiriaun patron
opuesto, capturandosemasindividuosen condicionesde altos nivelesde agua.Lasrectas

estimadagparala relaciéonentre el niveldel aguay el numerode individuoscapturadospara
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los galdpagosautéctonos y para el total de galdpagospresentan un coeficiente de
determinacion (R) muy bajo y no son significativas (p= 0,2713 y p=0,4877,
respectivamente)por lo que no soninformativas.Laincorporaciénde nuevosdatosen el

futuro podriaayudara definir estarelacion.
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FIGURA3: Relacionentre el nivel mediode aguaenlas balsasde Arkautey Betofioy el
numerode galdpagoscapturadospor diaenlas campafasrealizadasen Salburuaentre 2008y
2013.

Asimismocabriala posibilidadde que la mayoriade los galapagosiayanmigradoa
otras zonasfuera del parque de Salburua,permanentementeo durante los periodos de
aguasaltas(queincrementariana conectividaddel humedal).Eneste caso,sinembargo,se
podria pensarque se habrianobtenido recapturasen el rio Zadorra(recordemosque en
2011secapturden Abetxukoun ejemplarmarcadodos afiosantesen la balsade Arkaute).
Sinembargo.el inicoindividuorecapturadoen 2013en el rio Zadorraha correspondidocon
un individuo capturadoen el meandrode Aramangelugue habiasido previamentemarcado
en el mismo lugar. El hecho de disponerde una solarecapturaen el Zadorraeste afio y
escasasen afos anteriores, no permite extraer conclusionessobre la posibilidad de

migracionegemporaleso permanentesntre esterioy el humedalde Salburua.

Otra posible explicacional reducidonumero de capturasde galapagodeprososen
Salburuapodria relacionarsecon una alta disponibilidad de recursostréficos. La baja
densidadde galapagosy la aparente abundanciade presaspotenciales(cangrejorojo,

gambusiaGambusiaholbrooki percasol Lepomisgibbosus etc.) que se observanen las
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masasde aguade Salburua,permiten suponer que la capacidadde atracciondel cebo
resultamenor que en otros humedalescon mayoreslimitacionestroficas. Por otro lado, al
igual que otros reptiles, los galapagos probablemente no requieran alimentarse
diariamente,al menoslos ejemplaresadultos,redundandoasien unamenor capturabilidad.
Sin embargo, no hay motivos para esperar importantes variacionesinteranualesen la
disponibilidad de recursos para los galapagosen el humedal de Salburua,y muy

especialmenteen sucapacidadararesultarlimitante parasucapturabilidad.
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FIGURA4: Evoluciéntemporal del nivel mediode aguaenlasbalsasde Arkaute y Betofioy
del nimerode galapagoscapturadospor diaenlas campafiasrealizadasen Salburuaentre
2008y 2013.

Finalmente, las labores de descolmatacionrealizadasen 2010 podrian haber
afectado de algunaforma a la poblacién, provocandoalgun tipo de migracion de los
ejemplaresautdctonos,bien por las molestias,bien por la alteraciéndel habitat. Aunque
este punto no ha podido ser comprobado,se dio un importante descensan el nUmerode
capturasque se ha mantenidoen el tiempo y que coincidecon dichaslabores.Parapoder

probarla consistenciale estahipétesishariafalta contrastarlocon unaseriede afilosmayor.

Enresumen,no disponemosalinde datossuficientesque nospermitandilucidarsila
granvariabilidadinteranualen lastasasde capturarespondea un fenomenode migracion

temporalo permanente,a unaampliavariabilidaden la disponibilidadde recursogtroficos o
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aunadisminuciénbruscade la abundanciaSinembargo,éstaresultauna preguntade vital
importanciapara la gestionde la especieen el humedal,ya que afectaa varios aspectos

practicosde dichagestiony al riesgomismode extincionlocalde la poblacion.
5.4.2/ Respectaa la comunidadde galapagoexoticos

El nimero de capturas de ejemplares de galapagosexéticos ha disminuido
considerablementen 2013respectoa la campafiaanterior, aunquepareceque los Gltimos
afiossehaestabilizadcentorno a 8 © capturasde media(figura25). Entotal, entodosestos
afos se han extraido del entorno de VitoriaGasteiz49 ejemplares (ver seccion5.1.
Actualizaciorhistoérica),la mayoriadel humedalde Salburuadonde se ha trampeadomas

exhaustivamente.

EnSalburuaja balsade Betofio#que presentaunamayoraccesibilidadiel publico
hastala propialadminade aguay es mascercanaal nuevobarrio#es donde habitualmente
han tenido lugar la mayoriade las capturas(figura 28). No asieste afio, cuandola mayor

parte de lascapturasde exoticashantenido lugaren la balsade Arkaute(figuras18y 19).

Encontrastecon lo ocurrido en campafasanteriores,la mayoriade las capturasde
galapagosexaticos se produjeron durante la segunda campafia, con un importante
porcentajecuatro diasantesde sufinalizacion(tabla2). Dadoque los galadpagoexoéticosno
son devueltos al medio, seria de esperar que el patron fuese el inverso, al disminuir
progresivamenteel nimero de ejemplarescapturables.El hecho de que las capturasde
exoticosse concentrenhaciael final del periodo de capturassugiereque, efectivamente el
alto niveldel aguaen lasbalsaspodriahaberreducidola capturabilidado disponibilidada la

captura(presencieen Salburuape los galapagoexoéticosdurantela primeracampafia.

Comoyasehacomentado Jasplanchasde corchono fueron empleadagpor losgalapagos
comoplataformasde soleamiento por lo que parecedescartablesl usoextensivode

trampasde soleamientoen esteenclave No obstante,al cierrede esteinforme un ejemplar

de Trachemyscriptapareceque hacomenzada utilizarla planchalocalizadeen Padragoia.
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FIGURAS: Vistageneralde una de las balsasde Aberasturi.

De cualquiermodo, pareceevidente que continuarcon laslaboresde extraccionde
galapagoexoticosesla mejor garantiapreventivaparaevitar unaposibleinvasionderivada
de su asentamientoreproductor, ya que en casode que éste se produjera, el control y
erradicacionde estosanimales asicomode susdafioshaciael propio medio natural, serian
muchomascostosos Eneste sentido, el hechode que dos de los ejemplaresextraidosdel
medio natural en 2012 fueran capturadosa mano por visitantesdel Parquede Salburuay
entregadosa personaldel mismosefalacierto gradode sensibilizaciémue contrasta,a su
vez, con los indicios de que siguen produciéndosesueltas incontroladas. Por ello, es
importante insistir en las campafiasde educaciondirigidas a los ciudadanossobre la
problematicaderivadade las sueltasde especiesinvasorasy, en el casoque nos atafie,
sobrecémodeberianactuarante la localizaciorde un galapagoen un medio natural, seade

la especieque sea.
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6/ CONCLUSIONES

6.1/ Respectaala metodologiade captura

x Losresultadosobtenidosconrespectoa la eficaciacomparadade lasrevisionediariasy
cadadosdiassoncontradictoriosconlos obtenidosel afio pasadoNo se puededar, por
tanto, una conclusiénclaraal respecto,aunquenuevosdatos contribuiriana aclararla

relaciénentre la capturabilidady la frecuenciade revision.

x Lastrampasde soleamientono resultanefectivasen este medio, por lo que el usode

trampascebadagie capturaenvivo seestablececomométodode preferencia.

6.2/ Respectaa los galapagosautdéctonos

x En2013se han capturado 14 ejemplaresde galapagoleproso Mauremysleprosa Se
han producidocuatrorecapturasitres ejemplaresen el humedalde Salburuay uno en
AramangeluSehan capturadoseisejemplaresde nuevacaptura:tres en Salburuafres
en el meandrode Aramangelwy dosen el Zadorra.Eltotal de ejemplarescapturadosy

marcadodesde2001esde 52 en el entorno de Vitoria Gasteiz.

x Entre los ejemplaresmanejadoseste afio, habia 11 machosy tres hembras, ocho
adultosy cuatrojuveniles.Laestructurade edades la razénde sexosy la constatacion
de gravidez en algunas hembras en afios anteriores apuntaban a una poblacion
reproductora de origen desconocidoen este sector de la cuencadel Zadorra. Este
hecho ha sido confirmado durante la campafiade 2013, debido a la captura de un

juvenilde primerafiode 5 cmde longituden la balsade pluviales.

x Elanalisisde capturarecapturaha permitido estimaruna supervivenciaanualde 0,8y
unatasade crecimientopoblacionalvariable,que apuntaa un declivede la poblacién

durantelosultimos anos.
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6.3/ Respectaa los galapagosexoéticos

x En2013sehancapturadoen Vitoria GasteizZ8 ejemplaresde galapagoexaticos,todos
ellos de la especie Trachemysscripta En total, desde 2001 se han capturado 49

ejemplaredde diferentesespecie®xoticasen distintaszonashumedasdel municipio.

x En2013, salvodos ejemplarescapturadosen el rio Zadorra,todos los deméasfueron
extraidosdel humedalde Salburua.Aqui,la mayoriade las capturasse han obtenido
esteafno en la balsade Arkaute,en contrade lo que veniasiendohabitual. En2013se
ha podido por fin capturaruno de los ejemplaresde tortuga de florida observadosen

laslagunagde Ataria.

46

FIGURAG: Vistadel tramo occidentaldel meandrode Aramangelu.
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