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Quirdpteros de la ZEC Salburua y de Olarizu

1. Introduccidn

Los murciélagos, pertenecientes al orden de los quirépteros, constituyen uno de los grupos de
mamiferos menos conocidos y, al mismo tiempo, mas diversos y amenazados en Europa.

En las Ultimas décadas, varias especies han experimentado notables disminuciones en sus poblaciones,
principalmente como resultado de la actividad humana. La alteracién de sus habitats y la destruccion
de refugios son dos de los principales factores detras de este declive. Su baja tasa reproductora (una
cria por hembra y afio generalmente) los convierte ademds en especies particularmente vulnerables
frente a estos fendmenos. Por ello, actualmente, todas las especies de murciélagos se encuentran
protegidas por las legislaciones autondmica, estatal y europea y muchas de ellas se consideran
amenazadas en diferentes territorios.

La actual intensificacion de la agricultura y la silvicultura ha propiciado la tala de numerosos arboles
antiguos y muertos, los cuales desempefan un papel crucial como refugio para murciélagos y otras
especies animales en entornos naturales. Ademas, la corta de multitud de setos que antiguamente
comunicaban diferentes terrenos poco humanizados, ha aumentado el aislamiento de estas zonas,
cada vez mas inaccesibles para muchas especies sensibles a estas transformaciones entre las que se
encuentran los murciélagos.

Dado que los arboles requieren muchos afios para llegar a su fase senescente, cuando ofrecen las
mejores oportunidades de refugio para animales arboricolas, en muchos casos se recurre a la
instalacion de refugios artificiales, como las cajas-refugio disefiadas especificamente para albergar
diversas especies de vertebrados. Aunque estas cajas proporcionan refugio de manera rapida, sencilla
y econdmica, es importante sefialar que no pueden replicar todas las posibilidades que ofrecen una
red de arboles antiguos y muertos, con su abundancia y diversidad de oquedades. Por lo tanto, estas
cajas se consideran una medida provisional, a la espera de que los arboles envejezcan y desarrollen
oquedades y grietas en su interior.

Para facilitar el abrigo y asentamiento de poblaciones de murciélagos en los parques de Zabalgana,
Olarizu y Sarbikoetxea, en los ultimos afios se han instalado diferentes modelos de cajas-refugio
especificas para estos mamiferos.

En este trabajo se presentan y analizan los resultados obtenidos en la revision de cajas refugio situadas
en estos tres parques. El estudio se ha completado ademas con el analisis de grabaciones de
ultrasonidos realizadas en diferentes zonas de Zabalgana y Olarizu.
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2. Metodologia
2.1. Inspeccion de cajas-refugio

El 27 de septiembre de 2023 se inspeccionaron 54 cajas-refugio de murciélagos, situadas en los parques
de Zabalgana, Olarizu y Sarbikoetxea. Se utilizé una escalera de mano para acceder a los refugios y
éstos se abrieron para comprobar su ocupacién. Se anoté el modelo de caja y la presencia de
murciélagos en su interior. Los quirdpteros encontrados fueron contabilizados, determinandose las
especies halladas. Siempre que fue posible, se determind la especie a simple vista, evitando la captura
y manipulacidn de individuos para reducir las molestias al minimo. Sélo unos pocos ejemplares fueron
capturados para confirmar la especie con seguridad mediante la observacion de caracteres especificos
(coloracion, tamafio o denticidn) siendo liberados minutos después en la misma caja donde se
encontraban.

Asi mismo se anoto la presencia de rastro de murciélagos (guano) valorandose del 1 al 5 la cantidad
hallada en cada caja: (1: <10 excrementos, 2: 10-50, 3: 50-100, 4: >100 - toda la base de la caja ocupada
por guanoy 5: guano tapando el fondo con mas de una capa de grosor). Este dato ha permitido conocer
el uso de cada caja previamente a la revisién, aunque en el momento de la inspeccidn no albergase
ejemplares. Por ultimo, también se apuntd la presencia de otros seres vivos o rastro de ellos, que
pudieran interferir en la ocupacién de la caja por murciélagos, como pueden ser los nidos de aves,
ratones, avisperos, hormigueros o agrupaciones de tijeretas (dermapteros). En estos casos, las cajas
fueron limpiadas y recolocadas: los nidos y los avisperos se retiraron y los grupos de tijeretas fueron
desalojados. Cinco cajas no pudieron ser limpiadas por encontrarse avispas o avispones activos en su
interior. Estas cajas se limpiaran en invierno, cuando estos insectos las hayan abandonado.

I
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Figura 1. Zonas donde se encuentran las cajas-refugio revisadas.
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Tabla 1. Numero y modelos de cajas revisados en cada zona. (N: modelo 2FN; P2: modelo 3FF; R: modelo 2F de
doble frontal, todos de Schwegler).

Zona N P2 R Total
Zabalgana 4 14 22
Olarizu 5 9 20
Sarbikoetxea 2 8 12
Total 11 12 31 54

Figura 2. Modelos de cajas revisadas: izquierda, N (2FN); centro, P2 (3FF); derecha, R (2F de doble pared).

2.2. Analisis de ultrasonidos

Se han analizado 32 sesiones de grabacion de ultrasonidos, realizadas en los parques de Zabalgana y
Olarizu durante 19 noches. Una parte de estas grabaciones corresponde a recorridos nocturnos
utilizando un micréfono de ultrasonidos (Echo Meter Touch, Wildlife Acoustics) y otra parte a
grabaciones realizadas en estaciones auténomas situadas en puntos concretos de los parques
muestreados (Audiomoth, Open Acoustic Devices) (Ver tabla 2).

Tabla 2. Noches de muestreo y métodos empleados para la grabacién de ultrasonidos.

Zona Noches de Noches de Total
transectos estaciones

Zabalgana 5 5 10

Olarizu 2 7 9

Total 7 12 19
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Los ultrasonidos grabados han sido analizados con programas informaticos especificos (Batsound y
Kaleidoscope) para discriminar los sonidos de insectos y otros factores, de los producidos por los
murciélagos, e identificar las especies de quirdpteros que los emiten.

Se han realizado espectrogramas (frecuencia — tiempo) y graficos de potencia (frecuencia — amplitud)
para conocer los principales parametros de las emisiones: frecuencia mdxima y minima de cada pulso,
frecuencia de maxima intensidad, duracién de los pulsos e intervalo de tiempo entre pulsos, de acuerdo
con diferentes estudios de identificacidn de los ultrasonidos de murciélagos en Europa (Russo y Jones,
2002; Orbist et al., 2004; Barataud, 2012-2014; Russ, 2021). Ver figuras 3y 4.

Algunas especies se pueden determinar mediante este analisis de las grabaciones, aunque otras emiten
ultrasonidos muy similares, y en la actualidad resulta practicamente imposible identificarlas por este
método. En estos casos, se ha determinado al menos el género al que pertenecen y por ello se han
clasificado como Myotis sp. o Plecotus sp. Algo similar ocurre con otras especies, como el murciélago
de borde claro, P. kuhlii y el de Nathusius, P. nathusii que en ocasiones emiten ultrasonidos de
ecolocacion en las mismas frecuencias, lo cual puede impedir su determinacion. No obstante, los
sonidos sociales de ambas especies son diferentes, por lo que, en caso de registrarse estos, hay
seguridad sobre su identificacién. En las grabaciones realizadas en este trabajo se han encontrado mas
de 30 sonidos sociales de P. kuhlii y ninguno de P. nathusii, por lo que todos los sonidos similares a
ambas especies se han asignado a la primera.

También se han analizado los sonidos sociales emitidos por néctulos pequefios, N. leisleri. Estos sonidos
son normalmente producidos por machos en celo desde sus refugios, por lo que no se trata realmente
de vuelos, como ocurre con los ultrasonidos de ecolocacion, sino de llamadas que efectlian posados,
para marcar un territorio o refugio y tratar de atraer a hembras. Por ello, estas grabaciones deben ser
interpretadas al margen de los vuelos y su presencia y abundancia dan informacidon sobre el uso que
dan estos animales al terreno que estd siendo prospectado.

Figura 3. Espectrograma (frecuencia/tiempo) de los ultrasonidos de un murciélago enano, P. pipistrellus. Se
observan pulsos de ecolocacion en torno a 45 kHz (linea horizontal) y tres trinos sociales entre 15 y 25 kHz.



Quirdpteros de la ZEC Salburua 'y de Olarizu

Figura 4. Espectro de potencia (frecuencia/amplitud) de un pulso ultrasénico de ecolocacion de P. pipistrellus,
mostrando la maxima potencia a 45 kHz.
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Figura 5. Zonas muestreadas con grabadoras de ultrasonidos en los parques de Zabalgana y Olarizu.
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3. Resultados

3.1. Ocupacion de cajas-refugio

De las 54 cajas revisadas, 21 (39 %) contenian guano de quirdpteros, lo que indica su ocupacion en
algin momento, y 12 de ellas (22 % del total) albergaban un total de 25 murciélagos (ver Anexo | con
los datos de todas las cajas inspeccionadas).

La especie mas frecuente en las cajas es el murciélago de Cabrera, P. pygmaeus. Se han encontrado 17
individuos en 6 cajas. Se ha hallado en los tres parques inspeccionados, aunque parece mas abundante
en Zabalgana (Tabla 3). Todos los ejemplares se han encontrado en el mismo modelo de caja, laRo 2
F de doble frontal (Tabla 4). Se examinaron dos individuos solitarios que resultaron ser machos
escrotados, es decir, en celo. Teniendo en cuenta esta circunstancia y la fecha de la inspeccidn, cabe
suponer que los grupos encontrados sean de harenes.

El resto son ndctulos pequefios, N. leisleri: se han identificado 8 ejemplares en 6 cajas, todas ellas en
el parque de Olarizu. Estos ndctulos ocupan los tres modelos de cajas instalados (Tabla 4). Uno de los
ejemplares observados era un macho escrotado, anillado en 2019 en el mismo pinar (anilla 3X39639).

El guano observado en las cajas es de dos tipos: 12 cajas contenian guano pequeiio y oscuro, tipico de
P. pygmaeus y 8 cajas contenian guano de tamafio medio y color crema, caracteristico de N. leisleri.

Las cajas R y P2 estaban mas ocupadas en el momento de la revision (25 %) que las N (18 %).
Considerando el numero de murciélagos encontrados, las cajas R son las mas eficaces, ya que acumulan
el 84 % de los individuos, muy por encima de las P2 (12 %) y las N (4 %). Similar efectividad se observa
al tener en cuenta el guano hallado en cada modelo de caja. Ver figura 6.

De las 21 cajas que contenian guano de murciélagos, 7 acumulaban niveles 4 o 5 (Figura 7), lo que
supone que han sido ocupadas por grupos durante varias noches. Por el contrario, 9 cajas contenian
nivel 1 de guano, que indica la presencia esporadica y de algin ejemplar aislado. Todas las cajas con
niveles 3, 4 o 5 de guano son del modelo R, lo cual puede ser debido a que los demas modelos tienen
orificios en la parte inferior y es probable que pierdan parte del guano al caer al suelo. Por otro lado,
32 cajas (59 % del total) contenian rastro de otros animales que pueden dificultar el asentamiento de
murciélagos en ellas (Tabla 5).

Tabla 3. Murciélagos hallados en las cajas revisadas en cada parque.

Zona N N cajas N cajas N P. N.
cajas conguano ocupadas murciélagos pygmaeus leisleri
Zabalgana 22 8 3 11 11 -
Olarizu 20 10 8 11 3 8
Sarbikoetxea 12 3 1 3 3 -
Total 54 21 12 25 17 8
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Tabla 4. Numero de cajas ocupadas por cada especie. Entre paréntesis, nimero de murciélagos.

Especies N P2 R Total
N. leisleri 1(1) 3(3) 2(4) 6 (8)
P. pygmaeus 6(17) 6(17)
Total 1(1) 3(3) 8(21) 12(25)
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Figura 7. Cantidad de guano encontrada en las cajas que han sido ocupadas alguna vez.
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Tabla 5. Nimero de cajas con rastros de otros animales (algunas cajas contenian mas de un rastro).

Zona Avispero Hormiguero Dermapteros Nidoave Camaraton Total N cajas

OLA 5 1 5 11 20
SAR 3 3 2 2 8 12
ZAB 4 1 1 13 22
Total 12 5 8 2 32 54

Figura 9. Izquierda: grupo de P. pygmaeus en una caja; derecha: grupo de N. leisleri.
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3.2. Actividad de los murciélagos

3.2.1. Actividad en el parque de Zabalgana

Se han analizado grabaciones realizadas en 14 sesiones nocturnas, obtenidas en 10 noches de
transectos nocturnos y estaciones auténomas de grabacién. En ellas se han realizado 3344 grabaciones,
de las que 1609 corresponden a ultrasonidos de murciélagos.

Se han identificado 7 especies de murciélagos, ademds de otros dos géneros de imposible
determinacion especifica (Myotis y Plecotus). Las especies mas frecuentes son el murciélago enano, P.
pipistrellus y el de Cabrera, P. pygmaeus, que acumulan el 91 % del total de identificaciones. Les sigue
el murciélago de borde claro, P. kuhlii (7 %). Se han grabado numerosos zumbidos de caza de esas tres
especies. El resto de taxones son infrecuentes en este parque (Tabla 6).

Tabla 6. NUmero de vuelos registrados para cada especie en Zabalgana. Se indica el método de muestreo en cada
noche (EMT: transecto con Echo Meter Touch; AM: grabacidn auténoma con Audio Moth). En algunas noches se
han realizado varias sesiones de grabacién. *: sonidos realizados desde refugios.

04/10 09/10 11/10 15/10 18/09 20/09 27/09 04/10

Fecha /2022 /2022 /2022 /2022 /2023 /2023 /2023 /2023 Total
Método EMT EMT EMT EMT AM EMT AM AM

E. serotinus 1

H. savii 2

Myotis sp. 3

N. leisleri 4 9 5 18
N. leis. sociales* 1 1 1 1 4
P. kuhlii 5 11 1 1 10 25 33 21 107
P. pipistrellus 28 32 47 28 47 52 552 62 848
P. pygmaeus 38 25 27 44 195 45 17 225 616
Plecotus sp. 1 2 1 4
T. teniotis 1 2 3
Indeterminado 3 3
Total 71 69 75 74 265 122 616 317 1609

10
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3.2.2. Actividad en el parque de Olarizu

Se han analizado grabaciones realizadas en 18 sesiones nocturnas, obtenidas en 8 noches de transectos
nocturnos y estaciones auténomas de grabacion. En ellas se han realizado 4846 grabaciones, de las
qgue 2974 corresponden a ultrasonidos de murciélagos.

Se han identificado 8 especies de murciélagos, ademas de otros dos géneros de imposible
determinacion especifica (Myotis y Plecotus). Las especies mas frecuentes son el murciélago enano, P.
pipistrellus y el de Cabrera, P. pygmaeus, que acumulan el 70 % del total de identificaciones. Les sigue
el murciélago de borde claro, P. kuhlii (6 %). El resto de especies son menos frecuentes en este parque,
aunque cabe mencionar a los ndctulos pequefios, N. leisleri (3 % de los vuelos) y a los murciélagos
hortelanos, E. serotinus (2 %) (Tabla 7). Las cuatro primeras especies cazan en Olarizu, siendo mas
frecuentes los zumbidos de caza de los murciélagos enanos y los de Cabrera.

Ademas es preciso mencionar el elevado nimero de sonidos sociales de ndctulos pequefios que se han
registrado, y que suponen el 18 % de las identificaciones. Estos sonidos son emitidos por individuos,
generalmente machos, desde los refugios, para tratar de atraer a hembras que vuelan por la zona.

Tabla 7. Numero de vuelos registrados para cada especie en Olarizu. Se indica el método de muestreo
en cada noche (EMT: transecto con Echo Meter Touch; AM: grabacidon auténoma con Audio Moth). En
algunas noches se han realizado varias sesiones de grabacidn. *: sonidos realizados desde un refugio.

01/08 21/08 22/08 23/08 19/09 20/09 25/09 28/09

Fecha /2023 /2023 /2023 /2023 [2023 /2023 /2023 /2023 '°W
Método EMT AM AM AM EMT AM AM AM

E. serotinus 1 41 5 4 51
H. savii 1 p

H. sav/P. kuh 1 1

N. leisleri 23 11 2 15 6 3 7 9 76
N. lei. Sociales 1 21 123 6 154 17 220 2 544
N. lei/noc 23 2 25
P. kuhlii 21 2 2 98 12 25 4 16 180
P. pipistrellus 81 4 2 94 30 216 105 905 1437
P. pygmaeus 3 2 169 146 76 194 43 633
Plecotus sp. 2 4 1 7
R. ferrumequinum 2 2
T. teniotis 2 2 4 8
Indeterminado 5 1 6
Total 153 44 134 426 356 347 533 981 2974

11
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4. Conclusiones

La revisidon de 54 cajas-refugio especificas para murciélagos ha permitido conocer y evaluar el uso que
estos mamiferos hacen de los refugios instalados en los Ultimos afios en estos parques. En Zabalganay
Olarizu se ha revisado un numero similar de cajas (22 y 20 respectivamente), y en Sarbikoetxea
aproximadamente la mitad (12).

Los resultados han sido muy diferentes segun parques:

e En Olarizu se ha observado la mayor ocupacién de cajas (40 % con murciélagos y 50 % con
guano de ellos). En este parque se han encontrado 3 murciélagos de Cabrera, P. pygmaeusy 8
ndctulos pequenos, N. leisleri. Se han observado 4 cajas con niveles altos de guano pequefio o
mediano (niveles 4 o 5).

e En Zabalgana la ocupacion ha sido menor (14 % con murciélagos y 36 % con guano). Los 11
individuos hallados pertenecian a una sola especie (P. pygmaeus). Se han encontrado 2 cajas
con niveles altos de guano pequefio.

e En Sarbikoetxea la ocupacion ha sido muy baja: solo una caja (8 %) con murciélagos y ninguna
mas con guano de ellos. Los 3 ejemplares encontrados eran P. pygmaeus. La caja mencionada
tenia un nivel alto de guano pequeiio.

En definitiva, Olarizu es el parque con mayor ocupacién de cajas-refugio en todos los aspectos
registrados, mientras que Sarbikoetxea es, por el contrario, el menos habitado. Estas diferencias
parecen tener relacion con la calidad del habitat: Olarizu es el parque de mayores dimensiones y cuenta
con arbolado de mayor tamafio; ademas, es el que tiene mayores posibilidades de comunicacion con
otros bosques del entorno (Montes de Vitoria), ya que hacia el sur carece de barreras como edificios o
carreteras y algunos pequeiios setos enlazan diferentes masas forestales. Zabalgana y Sarbikoetxea son
de menor tamafio y se encuentran rodeados de densas urbanizaciones y poligonos industriales, salvo
una estrecha franja de la zona sur, en donde hay menos densidad de viviendas, pero a las que se suma
la carretera N-102. Aunque en Sarbikoetxea hay numerosos robles maduros, el bosque es muy pequefio
y se halla casi totalmente rodeado de edificios con su correspondiente iluminacidn nocturna.

Las cajas del modelo R (2F de doble frontal) son las mas exitosas en cuanto a ocupacion, nimero de
murciélagos y guano hallado, seguidas de las P2 (3FF, planas de dos cdmaras). Las N (2FN, cilindricas)
son las de menor ocupacion.

En las cajas se han encontrado dos tipos de ocupaciones: ejemplares aislados y pequefos grupos.
Teniendo en cuenta la fecha de la revisién y el examen de algunos ejemplares, cabe deducir que se
trata de machos solitarios y pequefios harenes. Estas zonas se utilizan, por tanto, como lugares de
apareamiento al final del verano y durante el otofio. Es posible que también tengan otros usos ya que
7 cajas contenian abundante guano (niveles 4 y 5), y podrian ser ocupadas por grupos de hembras
reproductoras de murciélagos de Cabrera durante el verano.

El guano encontrado en las cajas es de dos tipos: muy pequeiio y de color negro, o bien de tamafo
mediano y color crema. Ambos tipos se corresponden con las especies encontradas en algunas cajas,
murciélagos de Cabrera y ndctulos pequenos respectivamente. Por ello, parece que no ha habido mds
especies ocupando estas cajas.

Un total de 32 cajas (59 %) albergaban animales o rastro de ellos que probablemente dificultan su
ocupacion por murciélagos: avispas, avispones, hormigueros, tijeretas, nidos de aves o camas de
ratones. Algunas cajas tenian mas de uno de estos elementos, como nidos de aves habitados por

12
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hormigueros. Ademas, 5 cajas tenian un acceso dificil para los murciélagos, debido al progresivo
crecimiento de ramas en el entorno. Se ha cambiado la orientacidon de estas cajas o su situacién,
dirigiéndolas hacia zonas mas despejadas, y se han limpiado todas las cajas de restos de otros animales,
salvo 5 que albergaban avisperos activos y por tanto, su limpieza entrafiaba peligro (2 en Olarizu, 2 en
Zabalgana y 1 en Sarbikoetxea). Estos datos muestran la necesidad de realizar labores periddicas de
mantenimiento de las cajas, con el fin de que no queden inutilizables por otros animales o por
crecimiento de la vegetacion del entorno. Las 5 cajas con avisperos activos seran limpiadas en invierno,
cuando estos hayan sido abandonados.

Respecto a los analisis de ultrasonidos grabados en Zabalgana y Olarizu, los resultados han sido
bastante similares en ambos parques. El esfuerzo de muestreo ha sido desigual y las fechas de
grabacién han sido diferentes, lo que impide una comparacidn detallada. En todo caso, ambos parques
son utilizados por al menos 7 especies: P. pipistrellus, P. pygmaeus, P. kuhlii, N. leisleri, E. serotinus, H.
savii y T. teniotis. Ademds, en ambos parques se han registrado vuelos de murciélagos orejudos
(Plecotus sp.) Las tres primeras especies son muy comunes en ambas zonas y cazan con intensidad en
ellas, mientras que el resto son muy escasas y no se han registrado secuencias de caza, salvo de N.
leisleri. Esta ultima especie es relativamente frecuente en Olarizu, en donde también se han registrado
muchos sonidos sociales suyos. Ademas, en Zabalgana se han registrado tres vuelos de murciélagos
ratoneros (Myotis sp.) y en Olarizu dos vuelos de murciélagos grandes de herradura (R.
ferrumequinum).

Las tres especies mas comunes son fisuricolas, sedentarias y tipicas de entornos muy humanizados. Las
tres cazan y emiten sonidos sociales mientras vuelan por la zona. Todo ello indica que ambos parques
son muy frecuentados por estas especies como drea de caza y también para sus relaciones sociales. El
ndctulo pequefio se afiade a ellas en estos usos en Olarizu y particularmente en lo relativo a relaciones
sociales. El elevado numero de sonidos sociales de esta especie registrado en el parque revela que en
él se establece un /ek de machos en celo que tratan de atraer a las hembras, probablemente migrantes
(Ohlendorf et al., 2000; Alcalde et al., 2013) a sus correspondientes refugios. Este hecho se confirma
con las observaciones de machos aislados y grupos de harenes en las cajas-refugio de dicho parque,
tanto en este estudio como en otro anterior (Alcalde y Martinez, 2018).

En los analisis de las grabaciones de ambos parques destaca la escasez de vuelos de especies
ecoldgicamente mas exigentes. Exceptuando las cuatro especies mencionadas, el resto supone el 1,2
% de los vuelos en Zabalgana y el 2,6 % en Olarizu.

También llama la atencién la ausencia de algunas especies como las del género Myotis (ausente en
Olarizu) o los barbastelas, que suelen registrarse en bosques maduros. Es posible que un muestreo mas
intenso pueda ofrecer datos de estas especies, aunque probablemente en muy bajo nimero, dado que
el muestreo actual acumula ya mas de 4.500 vuelos y por tanto, parece significativo. Las curvas de
acumulacidn de especies en funcidn del esfuerzo de muestreo indican que se ha llegado a un nimero
de taxones cercano al maximo en ambos parques (Figura 10). En un muestreo similar, llevado a cabo
en Sarbikoetxea, se encontraron también pocas especies (6) y dominaban las del género Pipistrellus
(Alcalde y Martinez, 2018)

Respecto a las especies escasas, solo se han registrado unas pocas grabaciones de ecolocacién, pero
no zumbidos de caza, lo que supone que estos murciélagos hacen un uso limitado de estos bosques y
no cazan en las zonas muestreadas o lo hacen esporadicamente.

Algunos taxones no se han podido determinar a nivel especifico debido a la imposibilidad de identificar
especies cuando hay solapamiento de frecuencias y de ritmos de emisidén entre diferentes taxones.
Tanto los murciélagos orejudos (Plecotus sp.) como los ratoneros (Myotis sp.) incluyen varias especies

13



Quirdpteros de la ZEC Salburua 'y de Olarizu

en el entorno de Vitoria-Gasteiz (Aihartza, 2004), por lo que no es posible concretar cudl o cudles son
las que estan presentes en los parques estudiados. Ademads, en Olarizu se han registrado algunas
grabaciones que podrian pertenecer a néctulos pequefios (N. leisleri) o medianos (N. noctula), ya que
se encuentran en frecuencias intermedias de las caracteristicas de estas especies. No obstante,
teniendo en cuenta la relativa abundancia de néctulos pequefios en este parque, es mas probable que
se trate de ejemplares de esta ultima especie.

Curvas de acumulacion de taxones

=
o

N especies
O R N WA U O 0O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N noches de muestreo

e 73balgana Olarizu

--------- Logaritmica (Zabalgana) Logaritmica (Olarizu)

Figura 10. Curvas de acumulacion de taxones en las noches de muestreo de ultrasonidos en ambos parques y
curvas logaritmicas de tendencia.

En definitiva, los parques de Zabalgana y Olarizu son utilizados principalmente por tres especies del
género Pipistrellus, fisuricolas, antropdfilos y comunes en la ciudad. A ellos se une, en Olarizu, el
ndctulo pequeio que forma un lek de apareamiento en otofio. Al menos otras 5 especies vuelan por
la zona, aunque son infrecuentes. La escasez de estas especies y la ausencia de otras ecolégicamente
mas exigentes parece deberse al elevado grado de aislamiento que tienen estos parques y a su pequefio
tamafio. Cabe destacar el papel de Olarizu como lugar de apareamiento de néctulos pequefios
migrantes; es posible que también hibernen en la zona.
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5. Propuestas de gestion y mejora

Los tres parques estudiados constituyen un habitat muy apropiado para varias especies de murciélagos,
no sélo las mas frecuentes (todas del género Pipistrellus), sino también para otras actualmente
ausentes o muy escasas (géneros Barbastella, Myotis, Plecotus, Rhinolophus). Estas ultimas estan
presentes en otros bosques cercanos de las ZEC Salburua y Robledales-Isla de la Llanada alavesa. La
combinacién en estos parques de arbolado maduro intercalado con praderas, regatas y balsas de agua
ofrece diversidad de hdbitats, estructuras, insectos y probablemente algunos abrigos para los
quirépteros.

La ausencia o escasez de estas ultimas especies, mds exigentes y asociadas generalmente a habitats
poco humanizados, se atribuye principalmente al elevado grado de aislamiento de los parques de
Zabalgana, Olarizu y Sarbikoetxea. Por ello, la principal mejora que convendria realizar es la mejora de
la conexidn con otras zonas naturales bien conservadas, y particularmente con bosques maduros de
Montes de Vitoria.

La mayoria de los murciélagos utilizan las estructuras lineales del paisaje en sus desplazamientos
diarios desde sus refugios hasta las dreas de caza (Entwistle et al., 2001; Hale et al., 2012). Precisamente
las especies mas escasas en estos parques (géneros Rhinolophus, Myotis, Plecotus y Barbastella) estan
particularmente ligadas a estas estructuras, por lo que generalmente siguen los setos arbolados y
bordes de bosques, evitando las zonas despejadas. Ademas, este grupo suele evitar las zonas con
iluminacion artificial (Voigt et al., 2018). Es por ello que, para favorecer la presencia de estas especies
en los parques estudiados, conviene realizar plantaciones de arbolado autéctono formando setos que
los conecten con bosques del entorno. Dado que al norte de los parques se encuentra la ciudad de
Vitoria-Gasteiz y esta se halla muy iluminada por la noche, los setos deberian dirigirse hacia el sur,
enlazando las manchas arboladas que se encuentran en las cercanias, como los robledales de Gometxa,
Armentia, Gaztelu y Monasterioguren y evitando areas con iluminacién artificial. Las abundantes
regatas y las pistas poco transitadas por vehiculos pueden ser buenas guias para establecer estas
conexiones. Entwistle et al. (2001) recomiendan, ademas, que algunos setos sean dobles, es decir,
formados por dos lineas de arbolado que dejan un pasillo central mas oscuro y protegido. En el caso
de las pistas, la plantacién de arbolado en sus margenes puede resultar también beneficiosa para
paseantes, que encontraran proteccién frente al sol y al viento.

Estos setos arbolados constituyen auténticos corredores ecoldgicos, no sélo para los murciélagos, sino
también para otra fauna muy diversa, como anfibios, reptiles, aves y mamiferos no voladores, por lo
que su implantacién podria favorecer a numerosas especies y ayudar a renaturalizar los parques
mencionados, aumentando su biodiversidad.

Otras actuaciones pueden mejorar la habitabilidad de estos parques para los murciélagos: permitir
envejecer al arbolado y mantener ejemplares viejos o muertos en pie favorecerd la generacién de
refugios diversos; dejar dreas a evolucion natural, con desarrollo de diferentes estratos vegetales,
permitird mayor abundancia de insectos-presa; evitar iluminacién artificial o reducirla mediante
pantallas vegetales, permitira la presencia de especies mas sensibles a la luz artificial.
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Anexo |. Datos registrados en la inspeccidn de las cajas-refugio

Principales datos obtenidos en la revision de las cajas. (ZAB: Zabalgana; OLA: Olarizu; SAR:
Sarbikoetxea; Mod: modelo de caja; N: nimero de murciélagos; G: nivel de guano; T: tamafio del guano;
Horm: hormiguero; Tij: agrupacion de tijeretas o dermapteros)

Caja Mod Especie N G T Auvispero Horm Tij Nido Otros

ZAB1 R 1 P Negras

ZAB2 R 1 P Cambio
orient

ZAB3 R

ZAB 5 R P. pygmaeus 4 4 P

ZAB 6 R Abandonado

ZAB7 R T

ZAB 8 R T Poda ramas

ZAB9 P2 T

ZAB 10 T

ZAB11 R 3 M

ZAB12 P2 T Cambio clavo

ZAB13 N T Ave

ZAB14 R Europeo act

ZAB15 R 1 P

ZAB16 P2 T

ZAB17 R Abandonado

ZAB18 N

ZAB19 R P. pygmaeus 1 1 P Tapa rota

ZAB20 R 2

ZAB21 R P. pygmaeus 6 4

ZAB22 N Europeo act

ZAB23 P2

SAR 1 R 1 P Abandonado

SAR 2 R Raton

SAR 3 R Abandonado Negras

SAR 4 R 3 P

SAR 5 P2 Ave

SAR 6 P2 Guano ave

SAR 8 R Ratén Cambio arbol

SAR11 R P. pygmaeus 3 4 P

SAR12 R Negras

SAR13 R Negras

SAR14 N Ave

SAR15 N Europeo act

OLA1l P2 Ave

OLA 2 N Ave

OLA3 P2 N. leisleri 1 2 ™M 3X39639
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OLA4

P. pygmaeus

Ave

OLAS

Europeo act

OLA 6

Negras Ave

OLA7

P2

Ave

OLA 8

P2

OLA9

N. leisleri

OLA 10

N. leisleri

OLA 11

Abandonado

OLA 12

N. leisleri

R0 0

OLA 13

OLA 14

Cambio
orient

OLA 15

P. pygmaeus

OLA 16

N. leisleri

OLA 17

P2

N. leisleri

OLA 18

Abandonado

Cambio
orient

OLA 19

Activo

Cambio
orient

BO 18

R

Abandonado
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