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El presente texto recoge los manuales de buenas practicas para proyectar, rehabilitar, y
densificar la ciudad de Vitoria-Gasteiz, edificaciones y espacios publicos, con criterios
biocliméaticos.

Estos manuales estan estructurados de la siguiente forma:

Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual de nueva edificacién residencial
Necesidades térmicas mes a mes y estrategias generales para alcanzar el confort
térmico:
a. Condiciones de invierno: Obijetivo la captacion de la radiacion solar directa y
la acumulacion e inercia térmica.
b. Condiciones de verano: Objetivo el sombreamiento.
3. Estrategias pormenorizadas atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del manual
para nuevos crecimientos . Catalogo de soluciones y buenas practicas
4. Listado de puntos bioclimaticos: suma verde

N =

Segun el Convenio firmado entre el Instituto Juan de Herrera y el Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz en 2011, se van a redactar cinco manuales, cada uno de ellos con un objetivo
concreto.

a) Manual bioclimatico para la nueva edificacion residencial, dirigido a los posibles nuevos
crecimientos de la ciudad previstos en el nuevo Plan General, la urbanizacion de los suelos
sectorizados o programados actuales e incluso para las entidades locales memores.

b) Manual para la rehabilitacién de la ciudad consolidada. Uso residencial y Uso industrial.
Es sin duda uno de los sectores clave, mejorar las condiciones de la ciudad consolidada con
técnicas de acondicionamiento pasivo y activo. En el caso de Vitoria-Gasteiz con grandes
extensiones de suelo industrial, es oportuno hacer un manual especifico al este uso, para la
renovacion, transformacion o adaptacion de las naves actuales a otras mejor
acondicionadas.

¢) Manual para la redensificacion de zonas residenciales. Los nuevos desarrollos del este y
oeste de Vitoria-Gasteiz, se han proyectado con amplios viarios y zonas verdes, que han
reducido la densidad de los mismos, y esto trae consecuencias negativas para la vitalidad
del espacio publico, la seguridad, la variedad e incluso para la subsistencia del pequefio
comercio. La redensificacion parece una buena propuesta, pero es preciso evaluar la
relacion con el tejido existente para que no se reduzcan las condiciones de soleamiento o
ventilacion de los inmuebles.
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d) Manual para equipamiento y dotaciones publicas. Es muy oportuno que todas las
edificaciones destinadas a equipamientos y dotaciones, incorporen un disefio bioclimatico o
se rehabiliten o transformen para reducir el consumo de calefaccion o refrigeracion mediante
técnicas de acondicionamiento pasivo.

e) Manual para mejorar las condiciones del espacio publico con criterios bioclimaticos y de
aprovechamiento solar. El espacio libre, (calles, bulevares, plazas, plazuelas, etc) numeroso
y amplio en Vitoria-Gasteiz, puede ser muy valioso para mejorar las condiciones
bioclimaticas de los mismos y asi conseguir un doble objetivo: por un lado favorecer los usos
estanciales, recreativos, o ludicos con unas mejores condiciones de confort térmico; y por
otro generar un microclima con temperatura, humedad y control de viento beneficioso para
las edificaciones proximas.

Su uso es divulgativo para todos los profesionales relacionados con el disefio urbano, el
disefio arquitectonico y los espacios libres y equipamientos.
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1. Manual biocliméatico para la nueva edificaciéon r

1.1.- Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual  nuevos crecimientos

esidencial.

Vitoria-Gasteiz cuenta con varias ordenanzas reguladoras del Plan General (13),
establecidas en base a diferenciacién, morfolégica del espacio urbano, de manzanas y
parcelas, y tipoldgica de las edificaciones existentes.

Leyenda

ORDENANZS DE AMBITD
- OR-1 CASCO HISTORICD-PERI
- OR-2 WANZANA CERRADA
B or-: wanzana cerrADA
P OR-& EDIFICACIOIN ABIER TA/'SE MEABEERTA

OR-5 EDIFICACION ABIERTA/SEMIABIERTA - G- 1 EDIFICATION INDUSTRIAL AISLADA
- OR-7 CIUDAD JARDIN MB(TA - CR-12 EDIFICACION INDUSTRIAL COMPACTA
- OR-2 UNIFAMILIAR EN HILERA - OR-13 EDIFICACION NO RESIDENCIAL DE BORDE DE VIARID ARTERIAL

[0 083 UNIFAMILIAR AISLADA/PAREADA

OR- 10 UMIFAMILIAR EN ELW

Fig. 1. Plan General de Vitoria-Gasteiz con las diferentes ordenanzas

Fuente: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz

I

El primer punto de reflexion es el relativo al microclima.

o0 1°las zonas residenciales previstas y la pendiente del soporte, para evaluar las

condiciones de soleamiento favorable o menos de las fachadas existentes.
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0 2°las zonas residenciales y la situacion frente a las zonas afectadas directamente por
los vientos frios del sur-oeste en los meses infracalentados. Sera preciso establecer
barreras contra el viento, mediante arbolado de hoja perenne, arbustos y setos de hoja
perenne y disefio urbano con elementos en diferentes niveles para frenar las corrientes
de viento mas en contacto con las personas en las zonas de mayor afeccion

0 3°las zonas residenciales y la situacion de los cauces de agua superficial, rio Zadorra y
Arroyos, asi como los humedales de Salburua, ya que la humedad en Vitoria-Gasteiz
aumenta la sensacion térmica de frio, por lo que hay mayor disconfort térmico en estas
areas que en otras.

0 4°las zonas residenciales futuras y la afeccion directa de contaminantes procedentes de
los poligonos industriales.

1.2.-Necesidades térmicas mes a mes

Las necesidades térmicas en Vitoria-Gasteiz son las siguientes:

NECESIDAD TERMICA E F IM [A [M N° de meses

Radiaci 6n solar

Inercia en muros

Cargas internas

Bi enestar por la mafiana

Ventilacioén: mediodia,
tarde y noche

Sombreamiento huecos

Es decir, el periodo de meses frios es muy grande por lo que las estrategias generales de
mayor accion deben ser tanto conseguir la radiacion solar directa como la inercia térmica en
los elementos constructivos. La radiacion esta muy limitada en la escala urbana, con
condiciones geométricas del espacio urbano y la propia organizaciéon de las edificaciones,
por lo que por tanto las estrategias de acumulacién y de captacion directa seran las
prioritarias.

Segun el andlisis del dia, por las mafianas se alcanza el confort térmico en los meses de
marzo, abril mayo junio, septiembre y octubre.

Los mediodias son agradables en primavera y otofio y muy poco calurosos en julio y agosto,
por lo que para el verano, el objetivo clave es no acumular el calor generado internamente y
disiparlo adecuadamente, y proteger los huecos.

Casi todo el afio tiene las noches frias o muy frias en el amplio periodo de meses
infracalentados, por lo que el aislamiento eficaz y diferenciado segun la orientacién de cada
fachada es también un factor de disefio bioclimético clave en Vitoria-Gasteiz.
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1.3.-Estrategias generales para alcanzar el confort  térmico

A continuacion se muestran las necesidades térmicas mes a mes y las estrategias generales
para alcanzar el confort térmico mediante estrategias bioclimaticas.

ARCOS SOLARES PASIVOS VITORIA-GASTEIZ

ARCO SOLAR 1: Idéneo para la captacion solar
directa en los meses infracalentados

ARCO SOLAR 2: Extremar el aislamiento de l&;
fachada, el tamafio de los huecos y su cierre

RELACION H/D: condiciona el soleamiento de los
meses infracalentados en todas las calles urbanas

Fig. 2 Arcos solares de Vitoria-Gasteiz
Fuente: Elaboracion Propia
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Enero minimo maximo
VITORIA-
GASTEIZ
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Mucho frio todo el dia
i P
= L e Noches muy frias
| e | E Mafanas frias
| L == : o Medlodla_frlo
1 , b— s Tardes frias.
A L = : ::g
1o
gng? Poco soleamiento
o posible y altas
g2 obstrucciones
o5 urbanas.
We T WR AR MW UM WL G0 SR ooT Nov o Necesidad de alta
inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas, no
Necesidad de ventilacion perder el calor interior.
Cargas internas = Control de huecos y
Bienestar 10% Insatisfechos I . .
Bienestar 20% Insatisfechos C proteccion del viento.
Calor excesivo [
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Mes de
Febrero

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

ESCALA

minimo

maximo

Beneficioso

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

o 1 2 3 4 5

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacion

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccidon convencional

INE FEB

Necesidad de Radiacion

MAR

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

=]
=
| I — 1 I
B T
[ |
|
I |
K
ABR  MAY QU JL A0 SER oCT N

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

oV

DIC

23.00
22:00
21.00
20:00
18:00
18:00
17:00
16:00
15:00
14:00
13

12
110
1008
800
8:00

8:00
5:00
4:00
3:00

1:00
0:00

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafianas frias
Mediodia frio
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en

muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Marzo minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
0 1 2 3 4 5
Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacién

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccion convencional

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

| -

s 13

[
I
I [
[
L

[
[
I
[
==

=NE FEB MAR ABR Ay JUN JuL AGO SEP ocT

Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos

Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

00N

2300
2200
2100
2000
19:00
18:00
17.00
1800
15:00
1400
13
ug
110
1008
900
800
700
800
500
400
300
200
100
000

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafanas frias
Mediodia fresco
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Abril minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
0O 1 2 3 4 5

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién

Proteccién del viento

Sistemas de calefaccion convencional

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Frio todo el dia
_ i w0 excepto el mediodia
= 8 2
: - o Noches muy frias
L e oo Marfianas frias
‘ — o0 Tardes frias.
1‘ r’ > - 133
— 12
1o
1D0i%,
i Mayor altura solar
s pero altas
i obstrucciones
i urbanas.

1.00

000
R Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y

proteccion del viento.

Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos

Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

00N
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Mes de
Mayo

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

ESCALA

minimo maximo

Beneficioso

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacién

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccidon convencional

EINE

FEB

MAR

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

=1

-

! I

ABR MAY JUN

Necesidad de Radiacion
Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

JuL

AGO

00N

2300
2200
21:00
2000
1800
18:00
17:00
16:00
15:00
14:00
130
12:08
REE
100G
9:00
8:00

8:00
5:00
4.00

2:00
1:00
000

DIC

Gran oscilaciéon
térmica dia-noche

Noches frias
Mafianas frescas
Mediodia agradable
Tardes moderadas

Soleamiento posible

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.

Usos en espacios
exteriores
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Mes de
Junio

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

ESCALA

minimo

maximo

Beneficioso

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacién

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccion convencional

N ey A

Necesidad de Radiacion
Necesidad de ventilacion

GRAFICO DE ISOPLEJAS CON TEMPERATURAS

1w
2100
2400
wee
100
wee
17

T 1800

%o

[
d

- M0
— e —= 134
- H—3" . p
o
"
b
&0
Toe
w
&00
am

.
l'\‘
v

L

200
100
o0

sl WAy ] Jn A0 E ogt ] =

g

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

o0 W

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafianas frias
Mediodia frio
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS
Julio
VITORIA-
GASTEIZ
Confort

Sombreamiento

ESCALA

minimo maximo

Beneficioso

Medio

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacién

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccidon convencional

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

| T— 23.00
22:00
/J I 2100
20:00
| I | I b
. x = e
| \ [ I ik
o P
8 I s };'3‘.%
- - 1208
o 1@
1D0%
9:00
8:00
7:00
8:00
5:00
400
3:00
2:00
1:00
0:00
EME FEB } MAR ABR _MAV ) JUN JuL AGO SER ocT NOV Dic
Necesidad de Radiacion m m
Necesidad de ventilacion
Cargas internas [
Bienestar 10% Insatisfechos .
Bienestar 20% Insatisfechos [
Calor excesivo [

Amplia oscilaciéon
térmica dia-noche

Noches frescas
Mafanas agradables
Mediodia moderado
Tardes agradables

Proteccion de huecos
y ventilacidon nocturna
para el enfriamiento
interior de los
inmuebles

Sombreamiento en el
espacio exterior
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Agosto minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilaciéon natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccidon convencional
Amplia oscilaciéon
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
= — 23:00
b 20 Noches frescas
2100 ~
= o Mafanas agradables
| ! — I I 1800 Mediodia moderado
17:00
1500 Tardes agradables
i
ﬂﬂg
E=— 1208
- 1;% Proteccion de huecos
o y ventilacion nocturna
s para el enfriamiento
50 interior de los
4:00 .
200 inmuebles
2:00
1:00
- S ke e ) e G e L Sombreamiento en el
Necesidad de Radiacion m espacio exterior

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00 W s
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Mes de

Septiembre

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

ESCALA

minimo maximo

Beneficioso
Medio

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

O 1 2 3 4 5

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacién

Proteccion del viento

Sistemas de calefaccion convencional

Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos

Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

]

=

I [ 2 I I

o0 W

2300
22:00
21,00
20:00
12:00
18:00
17:00
16:00
1500
1400
13.00F
1200
1108
1008
500
500
7:00
500
500
400
300
200
1100
0100

Amplia oscilaciéon
térmica dia-noche

Noches frescas
Mafanas agradables
Mediodia moderado
Tardes agradables

Proteccién de huecos
y ventilacion nocturna
para el enfriamiento
interior de los
inmuebles

Sombreamiento en el
espacio exterior
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Octubre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
0O 1 2 3 4 5

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilaciéon natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién

Proteccién del viento

Sistemas de calefaccion convencional

Mucho frio todo el dia

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS .
.. i Noches muy frias

3 | ~ .

v . =zw i Mafianas frias

== : Mediodia frio

I i ; I I 12:00

we ; Tardes frias.

w2 | Poco soleamiento
"€ : posible y altas

a obstrucciones

700 urbanas.

300 Necesidad de alta

100 inercia térmica en
NOV  DiC muros 'y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.

INE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGO SEP
Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion
Cargas internas
Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00 W
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Director: E. Higueras

Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Noviembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
0O 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccién del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
~ ) e Mucho frio todo el dia
- T e
| i — ; | s Noczhes muy frias
we  Mafianas frias
o Mediodia frio
1ue | Tardes frias.
e s
1o
b ,
500 Poco soleamiento
s posible y altas
i® ¢ obstrucciones
@@ urbanas.
BE FEB MR MR MY AN L ASO  SB OOT KOV DR Necesidad de alta
inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas, no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Director: E. Higueras

Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Diciembre minimo maximo
GASTEIZ
0o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccién del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
: i = | Mucho frio todo el dia
__ ! e
= = *® ¢ Noches muy frias
' i[ 2 | ®e  Mafianas frias
o Mediodia frio
we i Tardes frias.
s
1o
b ,
800 Poco soleamiento
s posible y altas
i@ i obstrucciones
@@ ¢ urbanas.
INE  FEB  MAR  ABR  MAY  JUN JL AGD  SEP 0OT MOV D\CDm Necesidad de alta
inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas, no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00N

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

a) Condiciones de invierno y estrategias generales

radiacion solar directa y la acumulacion e inercia

Director: E. Higueras

: Objetivo la captacion de la

térmica.

En Vitoria-Gasteiz existe un amplio periodo de meses infracalentados (azul en el gréfico de
isopletas), que evidencian la necesidad de la captacion solar directa —siempre que sea posible- y
ademas la inercia térmica, para acumular en los periodos diurnos y ceder el calor en los

nocturnos.

El resumen del mes de enero es el siguiente:

MES DE ENERO VITORIA-
GASTEIZ

GRAFICO DE [SOPLETAS CON TEMFERATURAS.

NECESIDADES POSIBILIDA- ESTRATEGIAS
TERMICAS DES GENERALES
Hay Hay SOL La fachada principal debe
necesidad de desde las 7,3 estar orientada al SUR.
CALOR las horas a las
24 horas del 16,7. Gran ventanal orientado
dia Fachada en el ARCO SOLAR 1.
este y oeste :
4:7| horas de Al ser reducidas las captaciond
SO

Fachada sur:
9,3 horas

solares es imprescindible la
inercia térmica en el edificio
para acumular la energia y
evitar el frio.

Excepcionalmente se dan temperaturas entre 0 y -5 °C en un 15% de las horas del periodo. Mas
excepcionalmente se dan temperatura de menos de -5 °C en un 2 6 3% de las horas sobre todo por la noche.

Inchnacian

Inclinacion

Qnlar Pagivn =

Fachada sur. Solar Activo =

{ Fachadas este y oeste Solar Activo =

i SQnlar Pacivn =
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Director: E. Higueras

Cada lugar requiere una respuesta a sus condiciones térmicas para lograr un confort térmico
mediante un gasto minimo de energia. En eso consisten las medidas de acondicionamiento
bioclimético que abarcan, tanto la escala de la ciudad como la escala arquitecténica.

En la escala urbana las principales medidas biocliméticas para los nuevos crecimientos son:

.- control del microclima exterior (agua, vegetacion y viento en invierno o verano)

.- soluciones diferenciadas segun la morfologia urbana (fondo edificable, altura en relacién al
ancho de calle, soluciones de éticos, elementos volados —balcones, miradores, galerias, etc-
, soluciones de las plantas bajas de la edificacion..-

.- soluciones diferenciadas segun la orientacion de las fachadas y la altura del piso (color,
acabados segun la orientacion de las fachadas, tamafo y disposicién de huecos)

/ CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS

CONDICIONES DE VERANO

ESTRATEGIAS URBANISMO

BIOCLIMATICO

N~

.- control del microclima exterior (evitahvimetded y escorrentias urbanas)
.- soluciones diferenciadas segun la morfodogia ur

.- soluciones diferenciadas segun la orietda@radas, la altura de piso, la relagion
H/D, tamafio y disposicién de huecos y el color

.- control del microclima exterior (buscaysemdbsas)
.- arbolado y vegetacion urbana

ARCOS SOLARES PASIVOS VITORIA-GASTEIZ

ARCO SOLAR 1: Id6neo para la captacion so
directa en los meses infracalentados

ARCO SOLAR 2: Extremar el aislamiento de la
fachada, el tamafio de los huecos y su cierre

RELACION H/D: condiciona el soleamiento de
meses infracalentados en todas las calles urbai

La cubierta como espacio de gran potencialida
el acondicionamiento activo y pasivo de las na

ar

0s
nas

J para|
es.

QOPE-80°0

Fig. 3 Arcos solares de Vitoria-Gasteiz Fuente: Elaboracién Propia
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En la escala arquitectonica las principales medidas bioclimaticas perseguiran en Vitoria-
Gasteiz mejorar las condiciones del invierno, mediante sistemas pasivos y de acumulacion
de energia, por un lado; y por otro en verano controlar el sobrecalentamiento de huecos,
cerramientos y cubiertas principalmente.

ESTRATEGIAS ARQUITECTURA

BIOCLIMATICA

/‘

-

CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS

.- captacion solar : sistema de aportaciongilitecta, de aportacion indirecto y s
de aportacién independiente

.- conservacion de la energia. Saledizo, tendesiein, mirador, peristilo, pg
soportal, galeria

.- aislamiento . envolvente transparente y enopbemn

B) ACUMULACION DE ENERGIA
.- Sistemas térmicos, acumulacion sensible gcamutaténte

CONDICIONES DE VERANO

A) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO de HUECO$:NIEFRRA
CUBIERTAS

stema

rtico,

(M

Condiciones de invierno: Objetivo la captacion sola r.

La captacion de la radiacion solar durante las horas del dia (efecto invernadero) y
almacenamiento del calor para el calentamiento nocturno (por radiacion), es la medida mas
universalmente empleada en todas las latitudes frias. La captacion y almacenamiento de la
radiacion solar directa que recibe una fachada para el calentamiento de la estancia que tiene
la ventana, durante el dia, permite importantes ahorros de energia para calefaccién con
escasos costes adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio. La captacion
de la radiacion solar durante las horas del dia , puede ser a su vez una distribucion a través
del intercambio convectivo a las habitaciones proximas.

El aislamiento nocturno, evita las perdidas del calor generado en el interior durante el dia, y
es un medida necesaria que puede ir sumada con otras aqui enunciadas.

También es procedente almacenar el calor durante el dia en las superficies pesadas
internas para calentar de noche las estancias contiguas. Los espacios intermedios que
funcionan como amortiguador de temperatura evitan grandes pérdidas de temperatura por la

noche.

Asi mismo, resulta necesario establecer las condiciones especificas minimas de ventilacion
del aire para de esta forma disminuir las demandas de energia en calefactar el edificio.
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Resulta clave la colocacion de un aislamiento especifico en los cerramientos de fachada
segun su orientacion para disminuir las perdidas internas. Si se dispone del aislamiento
térmico por el interior se obtiene una mayor inercia térmica, lo que provoca que los espacios
se calienten mas rapido y ademas se enfrien rapidamente cuando cesa la fuente de calor,
por lo que resulta ideal para espacios con un uso no continuo. Si el aislamiento térmico se
pone por el exterior, se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio,
permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y reduce el
consumo de energia. Finalmente si el aislamiento térmico se coloca en una situacion
intermedia en el cerramiento se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del
edificio, se mantienen las condiciones de temperatura en el interior del edificio y se reduce
el consumo de energia

Ademds sera preciso regular el microclima exterior y proximo a las superficies de fachada o
cubierta del inmueble, de forma que en invierno se evite la exposicion directa a vientos
dominantes frios, asi como el efecto combinado de viento + humedad.

Condiciones de invierno: Objetivo la acumulacién de | calor

La inercia térmica es la dificultad que ofrece un cuerpo a cambiar su temperatura, esto se
cuantifica a través de su masa térmica en la que se tiene en cuenta su volumen, densidad y
su calor especifico. Los materiales pétreos son ideales para la acumulacion energética ya
que poseen efusividades altas ( capacidad de acumular el calor considerando la masa
térmica y la conductividad del material) ademas de tener difusividades elevadas (velocidad
de transmision de la energia a través del cerramiento). Otros materiales como hormigon,
ladrillos, cerramientos y particiones, etc, también tiene esta posibilidad de acumulacion de
calor y cederlos retardadamente que serd necesario usar para lograr este objetivo:
amortiguar la radiacion directa y al mismo tiempo almacenar esa energia.

En el caso de Vitoria-Gasteiz, la oscilacion térmica diaria es muy grande (del orden de 15°C
en los meses de primavera u otofio), por lo que se pueden amortiguar las temperaturas
exteriores para que no se modifiquen el confort en el interior de las edificaciones, mediante
soluciones de inercia de los paramentos y huecos.

La inercia térmica permite alcanzar coeficientes de estabilidad térmica hasta menores de 0,5
repercutiendo en el local menos del 50% de la temperatura exterior funcionando como un
colchoén protector de las fluctuaciones exteriores. Esta capacidad se mantiene durante
mucho tiempo ya que es uno de los recursos de construccién mas eficaces empleado en la
arquitectura tradicional y popular de climas frios. El objetivo es lograr que la temperatura en
el interior de los locales fluctlie solo levemente, dentro de los margenes de bienestar y todo
ello sin consumos excesivos de energia convencional.

Asi mismo la inercia térmica, en verano, permite que no se generen en los espacios
interiores sobrecalentamientos como consecuencia de la radiacién solar directa sobre las
ventanas y de las cargas internas de ocupantes y equipos de iluminacién principalmente.

La inercia proporciona que en momentos en los que la temperatura exterior es muy elevada
el calor tarde varias horas en traspasar los muros y para cuando lo hace, el calor exterior ha
descendido de modo que tiende a regresar lentamente hacia afuera de la construccion
manteniendo fresco el interior. Si mismo, amortigua el calor de la radiacion directa. El calor
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se acumula en las horas centrales y calurosas del dia y se distribuye lentamente el resto del
tiempo en el interior de los inmuebles.

La inercia mejora la respuesta de las edificaciones a los cambios en las temperaturas
exteriores, evitar las incbmodas oscilaciones de temperatura originadas por las diferencias
térmicas entre el dia y la noche, acumular la energia en funcién del espesor de la pared, del
calor especifico de este material y su peso especifico, que facilita el desfase y una
atenuacion de la onda térmica que incide sobre el muro

Un recurso todavia poco empleado en las edificaciones consiste en aprovechar la masa
térmica del agua que se mantiene a una temperatura media estable y alejada de las
extremas del exterior. Mediante variedad de soluciones constructivas, el agua y su energia
acumulada, cuando comienza a ser liberada, se aprovecha para acondicionar los locales
interiores en los momentos que son necesarios y proporciona una distribucién del calor
uniformemente

Otra alternativa de almacenamiento de energia térmica esta en almacenar calor en las
ventanas con sistemas especificos en vidrios y mediante una proteccién solar en el exterior
de los huecos acristalados

Es posible aumentar la inercia térmica del enfoscado de cemento, mediante una dosificacion
especifica que permite acumular el calor excedente y colaborar en el acondicionamiento
térmico pasivo de las edificaciones.

También es posible aumentar la inercia térmica de las fachadas de hormigon, es decir
incorporar propiedades energéticas al hormigén

Los sistemas de calefaccion por suelo radiante, es posible mejorarlos para que colaboren en
la climatizacion pasiva de los espacios calefactados.

Estrategias de verano: Objetivo el control del sole  amiento, sombreando

Para el control del soleamiento es necesario proteger las ventanas de la radiacién solar
directa y permitir a si mismo, la ventilacion natural, mediante multitud de sistemas (siempre
mas efectivos situados en el exterior del hueco) de los cuales aparece a continuacion
algunas soluciones.

La regulacién la temperatura exterior es muy procedente mediante la mejora el “microclima”
préximo a las edificaciones. Las plantas pierden agua hacia el medio mediante la
evapotranspiracion. En ese cambio de fase se utiliza el calor del aire del entorno, de modo
gque ademas de aumentar la humedad ambiental se disminuye la temperatura del aire. En
algunos entornos, la presencia de vegetacion puede llegar a refrescar la temperatura de 1 a
5 °C. Se calcula que una reduccion de 5 °C de la temperatura exterior adyacente podria
suponer ahorros en refrigeracion de cerca de un 50 %. También la vegetacion relne otras
condiciones ambientalmente importantes como es la proteccion contra el ruido. Con
grosores de vegetacion suficientes, las formaciones o barreras vegetales pueden tener un
cierto efecto de amortiguacién del ruido, actuando como pantallas acusticas. La vegetacion
mejora de la calidad del aire. Al realizar la fotosintesis, las plantas proporcionan O, y
absorben CO,, renovando el aire del entorno. Por otro lado, la vegetacion también actla
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sobre la contaminacion, tanto porque en el sustrato o suelo que las mantiene se depositan
particulas y metales pesados que son aprovechadas o metabolizados por la microflora del
suelo (hongos y bacterias) como porque sobre las mismas superficies foliares se precipitan
esas particulas que la planta absorbera y fijara en sus tejidos, secuestrando asi
contaminantes como el plomo, el cadmio u otros metales pesados, que de otro modo
permanecerian en suspension en el aire. La vegetacion proporciona ventilacion natural y
proteccion del viento. La presencia de vegetacion genera brisas que refrescan el ambiente
alrededor de las viviendas: al refrescar la temperatura se genera un flujo de aire, ya que el
desequilibrio entre pequefias masas de aire a diferente temperatura, y por tanto diferente
densidad, genera esta circulacion natural. En el caso de orientaciones muy expuestas a
fuertes vientos reducen la velocidad del viento en la proximidad del muro. La vegetacion
proporciona proteccion solar y aislamiento térmico, los elementos vegetales pueden actuar
como protecciones contra las ganancias excesivas de calor provocadas por los rayos
solares, ya que la vegetacion obstruye, filtra y refleja la radiacion solar. Ademas de ofrecer
sombra disminuyen las ganancias de calor tanto por radiacion como por conduccion. Esto es
debido a que se evita el impacto de la radiacion directa y a la vez se reduce la temperatura
del aire adyacente al muro. Por otro lado, en invierno, las especies perennes protegen la
pared de las pérdidas de calor. Los sistemas vegetales en fachada pueden proteger los
elementos constructivos del deterioro causado por los rayos ultravioleta y el acido carbdnico.
La vegetacion ademas proporciona una mejora estética. Para la mayoria de las personas,
una fachada vegetada es mas bella que una medianera cubierta por una pared de aguas o
una capa de aislamiento proyectado.

También es posible proteger de la radiacion solar en los espacios internos del edificio y
generar energia.
Y evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio a través de la ventilacion

de los muros de la fachada y evitar su sobrecalentamiento generando sombra sobre las
fachadas ya sean opacas o acristaladas.
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3.- Estrategias especificas mediante elementos y si  stemas constructivos para la
captacion solar

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
VENTANA CAPTADORA CON VIDRIO TRANSPARENTE CIEBUMULA

EN MURO DE AGUA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pateztiigi@leon un sistema
de acumulacion interior en la pared norte.

1, Widre bransparente

2 Huro de 2que Objetivo:
3. Alamle Captacién y almacenamiento de la radiaciomsselar pa
calentamiento de la estancia que tiene la demgente el dia.
Ahorro de energia para la calefaccion con essts®sadicionales
// respecto a la construcciéon y proyecto del edificio.
| Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynieatie®é obtienen los
\Kj objetivos con materiales habituales en la ¢gonsiocas partes moviles.
Sistema completamente invisible. Integracida eonepledificio.
Intercepcion de los rayos del sol en sus dgeEaiocionamiento a bajas
temperaturas. No se utilizan ventiladores, bompessores, tuberias y
conductos. Bajo nivel de ruido ya que no ¢xiatédnsnecanica.

1, Vldrle transparente

2. Muro de agua Ahorro de energia eléctrica por la captaciGgratdedlzTemperatura del
\ 3 Alslarelento aire mas baja que en un sistema convenciomabivijgigia del exterior.
) Desventajas:
Se trata de un sistema rigido y no se puedeaateptacesidades del
usuario.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

a0 Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a l|argo
plazo, reduccion de [los
J consumos  energéticos | y
‘ reduccioén de los contamingntes.

Apma \RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadadasifac solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

k/J\/\/f

\//
nnnnnn 1. Alslam et
IR |

N.B. Un reflector solar ne sélo podrd servie de
reflector durante €| dja, sine tAmblen coma
elemento alslante durante la noche | [ |

TP = 1. Alsl \
2. Béveda maclz _/_7

3, Vldrlo transparente

—— 4, Reflector solar

VENTANA  CAPTADORA  CON
ACUMULACION EN BOVEDA

Eficiencia : Muy alta

REFLECTORES SOLARES

[TTTT]

:

Descripcion:

Sistema compuesto de una ventana en la pareddificioleun sistema

de acumulacion interior en béveda y un refldctatezior.

Objetivo:

Captacion y almacenamiento de la radiaciomeselargbentamiento de la

estancia que tiene la ventana.

Ahorro de energia para la calefaccion con essts®sadicionales

respecto a la construccion y proyecto del edificio.

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynisatteSie obtienen los
objetivos con materiales habituales en la éonsfiPocas partes moviles.

Sistema completamente invisible. Integracida eonepledificio.

Libertad en el uso de la estancia. Funcionabd@g@gdeamperaturas.
No se utilizan ventiladores, bombas, comprésaias,\t conductos.
Bajo nivel de ruido ya que no existe instalaéidinan@horro de energ
eléctrica por la captacion de luz natural. Teengdetaire mas baja que
en un sistema convencional. Vision complegaidiel ext

—

a

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por la entradtreletéu

Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habihttgpso de los rayo

ultravioletas.

Uso consciente por parte de los usuarios paraziacign del sistema

(2]

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

\RCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

........................................................

\ [* <. veneclanas alslantes y
reflectentes a el Infrarmio

[ |

\
1. Mlslamienta \\7
2, Boveda macka —

3, Vldrlo transparente

sveda maclza : /\—/S{
= | 1

4, Veneclanas alslantes y
reflectentes a el Infrarmjo

VENECIANA AISLANTE Y REFLECTANTE A INFRARROJOS

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Sistema compuesto de una ventana en la pareddificioleun sistema

de acumulacion interior en béveda y un sistemialadones exterior.

Objetivo:

Captacion y almacenamiento de la radiaciomeselargbentamiento de la

estancia que tiene la ventana.

Importantes ahorros de energia para calefacciéscasms costes

adicionales respecto a la construccion y pedyalifiwio

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynisatteni
Libertad en el uso de la estancia. PrivacidgdriNmdle los muebles
del espacio habitado por el ingreso de lognayioketds.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No seantliadores, bombas
compresores, tuberias y conductos. Bajo nidelydeque no existe
instalacion mecanica. Ahorro de energia etédtricagiacion de luz
natural. Temperatura del aire mas baja quetmancsinvencional.
Se evita el deslumbramiento.

Desventajas:
Uso consciente por parte de los usuarios paraziactgn del sistema
Limitacion de vision exterior.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

smco2 ovose Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbé

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

ARCO 1 90°E-90°0

y

las
mpre
sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2. Béveda en materlales
de camblo de fase

1, Alslamlento

3. Vidrlo transparente
4, Moduladores solares

1. Alslamlento

2. Béveda en materlales

de camblo de fase

3, Vidrlo transparente

—— 4, Moduladores solares

SISTEMA DE VENECIANA REFLECTANTE Y BOVEDA CON
FASE (SOLAR-TILE)

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pareddificioeun siste
de acumulacion interior en béveda y un sistetaladones exterior

Objetivo:

CAMB

na

Captacion y almacenamiento de la radiaciomaselargbentamiento de la

estancia que tiene la ventana.

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynieattehibertad en e

uso de la estancia. Privacidad. No deteriorowkbles y del espacio
habitado por el ingreso de los rayos ultraliofetdante ahorro de

energia. Funcionamiento a bajas temperaturasiliXanseentiladores
bombas, compresores, tuberias y conductoselRiEgouito ya que nc
existe instalacion mecanica. Ahorro de endrigia pdéda captacion de
luz natural. Temperatura del aire més bajarmestema convencional.

Se evita el deslumbramiento.
Desventajas:

Se utilizan materiales de uso no muy larg@anpoy hm® econdmicos.
Uso consciente por parte de los usuarios pareziactqn del sistema
Limitacion de vision exterior

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energéticos
reduccioén de los contamina

90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Triple vldrle con
clreulaclin de alre

TRIPLE VIDRIO CON CIRCULACION DEL AIRE

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema de una ventana captadora hecha canwuidrimiglon circulacion
del aire interior a través de un paso obligadbeqte el aire y reduce la

pérdida de energia por radiacion con el exterior

Objetivo:

Reduccioén de la pérdida de energia con elcextedorla diferencia de

temperatura es significativa

Ventajas:
Puede ser usado para el aislamiento diurnag.noctur
Ninguna manutencion

Desventajas:
Sistema bastante costoso. Posibilidad de degimbobpania entrada
directa de luz. Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habitddogpeso de los rayos

ultravioletas

A

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

02 00s0E Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbé

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

2CO 1 90°E-90°0

las
mpre
sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
VENECIANA AISLANTE Y REFLECTANTE A INFRARROJOS
/l/ Eficiencia : Total
\\Ej Descripcién:

— Sistema compuesto de un doble vidrio con uanaveopaaracteristicas
particulares de aislamiento en la capa intermedia.

Obijetivo:
Aislamiento nocturno

At

3

1, Veneclanas alslantes y
reflectentes al Infrarroje

Ventajas:

Ninguna manutencién.

Reduccion de pérdidas con costes bajos.

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynieataeni
Intercepcién de los rayos y control.

Desventajas:

Limitacion de la vision exterior.

Uso consciente por parte de los usuarios paraziacoin del sistema

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ Observaciones .

ARCO 2 90°0-90°E

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Juos Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contaminantes.

Apma RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Dable vidrla con cdmara
de alre

2, Pelotas de pollestirena

SISTEMA AISLANTE DENTRO DEL VIDRIO (BEADWALL)

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema de aislamiento que consiste en reltapar iftermedia de

doble vidrio con pequefias pelotas de poliésieeene lds horas

nocturnas, y quitarlas de dia a través de ulorRs@EcANIco.

Obijetivo:
Aislamiento nocturno

Ventajas:

Importante aislamiento sin privar a la estaacia,lds horas del dia, de

la transparencia del vidrio.
Uso en edificios donde es dificil llegar adss vidr

Desventajas:

Importante aislamiento sin privar a la estaawie,lds horas del dia, de

la transparencia del vidrio.
Uso en edificios donde es dificil llegar adss vidr

un

R X ‘!f ,f'._:"l" L (%))
i L '{., '\:,((.'x-j)’ 5,
A

/N
hT

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbe

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

2CO 1 90°E-90°0

las
mpre
Sitos
\NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
REFLECTOR SOLAR AISLANTE

// Eficiencia : Muy alta

— Descripcion:
Paneles aislantes moviles que se ponen emelyegteridurante el dia
interceptan los rayos solares para que puedamenetdraestancia: a
calentar, y durante la noche, cerrados, vanla pasta mas débil desde
H un punto de vista térmico, es decir, la ventana
hZ)sE 1. Reflector solar alslante ObjetiVO:

Aislamiento nocturno

[TTTT]

Ventajas:

Reduccion de pérdidas con costes bajos. Sirdplmdaepcion,
funcionamiento y mantenimiento. Obtencionjdgévos obn materiales
habituales en la construccién. Con un Unic@elermensiguen dos
objetivos: reflexién y aislamiento.

Desventajas:

No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

w0z awosre Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a l|argo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccién de los contamingntes.

Apma RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

INVERNADERO AISLADO CON SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ACT

EN GRAVA
[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una pared y una cubiadto g sur y un
conducto en la pared norte que con la ayudardidadiorvcanaliza el aire
caliente que hay en el estancia como consealafeictadinvernadero

para calentar un lecho de grava que esta fedgo Blesesta manera se va
a incrementar el calor que ya se acumula enpalrsfelcto directo.
Objetivo:

Captacion de la radiacién solar durante laslhdieageflecto invernadero)
y almacenamiento del calor para el calentarciiento (@or radiacion).

. Ventajas:

Importantes ahorros de energia para calefacesgasmmcostes
adicionales respecto a la construccion y pehestificid. Simplicidad de
concepcion, funcionamiento y mantenimient@rQlgdasiobjetivos con
materiales habituales en la construccién. Resandales.

2 Lecho de grava Sistema completamente invisible. Integracicia eonepledificio.

3. ventliader Funcionamiento a bajas temperaturas. No seatrtiiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nistelydeque no existe
instalacion mecanica. Ahorro de energia etédaricagiacion de luz
natural.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por la entradreletdu

Falta de privacidad. '
Deterioro de los muebles y del espacio habihompeso de los rayos

1. Elementos vidrladas _|

Observaciones:

Adecuado para todas las tipologias
edificatorias, siempre que se cumplan los
requisitos de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo plazo,
reduccién de los consumos energéticos y
reduccioén de los contaminantes.

A ARCO1 QOPE-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: )
GALERIA ACRISTALADA

B [T

Eficiencia : Medio

Descripcion:
Espacios interiores del edificio que estan&n pontalguna de sus caras
con el exterior, pero separados de éste poamiewm@rtransparente o
translicido. Suelen tener funciones y usossddfimgionan como

amortiguadores intermedios.

Objetivo:

1/ e e e Almacenar calor durante el dia en las supesitas nternas para
i calentar de noche las estancias contiguas.

—_— e Los espacios intermedios que funcionan comaeaiorodiégtemperatura

evitan grandes pérdidas de temperatura por. la noche

(
N / \k Ventajas:
Pueden emplearse como espacios para tener ista@resyor entrada
de luz.

Desventajas:
Este espacio también supone una barrera a k& dgamardmas calor
durante el dia

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

preos s Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de [los
consumos  energéticos | y
reduccién de los contamingntes.

g ARCO1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
W BALCONAJE ACRISTALADO

«?/ \(E Eficiencia : Medio
Y Descripcién:

A VA Espacios int_eriores del edificio que estan&no por_ltalguna de sus caras
' con el exterior, pero separados de éste poamiem@rtransparente o

k< translicido. Suelen tener funciones y usossdefimm@onan como

amortiguadores intermedios

Obijetivo:

S Almacenar calor durante el dia en las supediatss pnternas para

NN 2, Balconaje calentar de noche las estancias contiguas

3, Estructura en voladizo

Ventajas:
// Los espacios intermedios que funcionan comaeaiorodiégtemperatura
. K evitan grandes pérdidas de temperatura por. la noche

N

. Desventajas:

. Cerramlentn acrlstalado . .z 7

b cemmeneaTia= e Este espacio también supone una barrera adayanea thas calor
durante el dia.

2, Balcanaje
3, Estructura en volaclzo

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contaminantes.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
PATIO ACRISTALADO
N
%_&* Eficiencia : Medio
L
N __
2, ared de aimacenamiento Descripcion:

Espacios interiores del edificio que estan @n pontalguna de sus caras

con el exterior. Suelen tener funciones y n&ssd&iil temperatura
ambiente depende de las pérdidas especifiaashdeieat! exterior y de
las ganancias especificas procedentes deilns &ifiar la pérdida d
calor en la envolvente opaca del edificio.

®

| Objetivo:
1. Fueea al xterlor Almacenar calor durante el dia en las supesizias mternas para
// calentar de noche las estancias contiguas.
i
e 2| m am|ento \

k Ventajas:
_

2, Pared d

La colocacion de muros captores permite la Ecudeitzdor en ellos
Durante la noche los muros sueltan este calcippeopain mas carga
térmica al interior, evitando pérdidas.

Pueden emplearse como espacios sociales dg seupitaaen
desarrollar actividades econémicas, Utiledaamioriesuy otros usos
Desventajas:

Al estar mas expuesto al exterior, puedenepgikdas de calor que
intentan ser evitadas con muros que absorban ¢amidgd posible d
carga térmica.

D

1. Hueco al exterlor

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de _los
consumos  energéticos -y
reduccion de los contaminantes.

Apma ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

FACHADA ACRISTALADA POR PASILLO (CORRIDOR FACADE)

<\ ET

Eficiencia : Alta

Descripcion:

Fachada de doble piel con camara de aire ventitagae el espacio
/ interior de la doble piel se encuentra sepaniadbeatenivel por una
rejilla, que permite la ventilacién y el intedmaike vertical y
horizontalmente.

\
7. Conducto \ —

Objetivo:

1. Cristal exterior Disfrutar del efecto invernadero que se pradues dos superficies
acristaladas de la fachada para distribuiieaite eallas estancias qu
son adosadas.

Su disefio permite controlar los cambios delpreidite la camara d
aire, de esta forma los huecos pueden ser@beartdos dependiendo
de las condiciones de la temperatura extexogndireelocidad del
5. Paslllo con dgrh VientO.

Permite condiciones especificas de ventilaiiérydBsminuir las
demandas de energia en climatizacion del edificio.

(]

2. Subestructura portante

D

Ventajas:

Proteccion de la fachada interior, que ahosrdecisteionamiento.
Proteccidn al viento, se pueden abrir ventafifisies atos.
Proteccion acustica del ruido del tréfico e detvidades urbanas.
Simplificacion de las protecciones a la radegidedgn quedar
protegidas del viento.

Desventajas:

El espacio que con lleva la propia camaraestea@spacio habitable al
espacio interior, por lo que existe una recutxiguperficie Util.
Costes de construccién mayores que los de daacfanrencional. Peso
superior de la estructura, lo que incremerita el cos

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

RCo2 a0 Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contaminantes.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CO 1 90°E-90°0

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
FACHADA ACRISTALADA ALTERNADA CON INTERCAMBIO RADIAN
Eficiencia : Muy alta
Descripcién:
\ La fachada alternada es una combinacion desdijames opacas y
1 Crtl exteror —— A 8 ‘ acristaladas. La doble piel esta colocada siglonas partes, de esta
“’”'“ \ * manera se aprovechan los beneficios dependiensmple y la doble
\ Muro maclzn - p|e|
Obijetivo:
4 Subestructura portante Disfrutar del efecto invernadero que se praéueesaperficie acristalada

y la superficie opaca aprovechandolo comaiseftechada colector que
almacena el calor para distribuir aire calidase estancias que son
adosadas
Ventajas:
Puede agregarse protecciones solares sobréideesigpé piel simple.
Su disefio permite controlar los cambios delpreidie la camara d
aire. De esta forma los huecos pueden serabéramos dependiendo
de las condiciones de la temperatura exteaindireelocidad del
viento.

- Permite condiciones especificas de ventiladiérydisminuir las
= - demandas de energia en calefaccion del edificio.
= Proteccién de la fachada interior, que ahosrdecigteionamiento.
Reduccién de pérdidas energéticas por acadiogdereteccion al
viento, se pueden abrir ventanas en edificios altos
Proteccién acustica del ruido del trafico e detividades urbanas.

[{)

Desventajas:
El espacio que conlleva la propia camara déaadspeeio habitable al
interior, por lo que existe una reduccion eeficieuil.
Costes de construccién mayores que los de daactanrencional. Peso
superior de la estructura, lo que incremerita el cos

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas las

tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos de
orientacién y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los consumos
energéticos y reduccion de los
contaminantes.

Azt RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Cristal exterlor
2, Estructura de soporte
3, Camara de alre

4, Cristal Interlor

5, Conductogs de a

6, Abertura entre ventana
v conducte vertlcal

~

/’%ﬂ
Jf'l

NA (
7 ¢
\

FACHADA ACRISTALADA POR CONDUCTO (SHAFT-BOX-FA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

“ADE)

Descripcion:
Fachada de doble piel con camara de aire \qprgilpdaee conduc
verticales continuos que se extienden sobregopisssl del edifi
creando un efecto chimenea. Es una variarstehdelavientilada por
modular, pero continua en la fachada

tos
cio
caja

Objetivo:
Disfrutar del efecto invernadero que se procudes esdnductos dé

la

fachada para distribuir aire caliente en lam&staacoseen ventanas

comunicantes con los conductos

Ventajas:

Su disefio permite controlar los cambios delpreidite la camara d
aire. De esta forma los huecos pueden serabéramos dependien
de las condiciones de la temperatura exteaindireelocidad del
viento.

Permite condiciones especificas de ventilairénydBsminuir las
demandas de energia en calefaccion del edificio.

Proteccién de la fachada interior, que ahcsrdechsteionamiento.
Reduccién de pérdidas energéticas por acadiogdereteccion al
viento, se pueden abrir ventanas en edificios altos

Proteccién acustica del ruido del tréfico e detvidades urbanas

4%

Desventajas:

El espacio que lleva la propia camara de agspegstahabitable al
espacio interior, por lo que existe una redutzxiguperficie Gtil.
Costes de construccidon mayores que los de daactaorencional. P

2S0

superior de la estructura, lo que incremerita el cos

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

) 90°0-90°

Observaciones:

Adecuado para todas

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos |y

reduccion de los contaminantes.



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

VENTANA TIPO CAJA MODULAR (BOX WINDOW)

~\ aanal

Eficiencia : Muy alta

§‘ Descripcion:
= / Consiste en la division de la fachada en mapddepe independientes
\ \‘-. de doble piel, que forman una cavidad ventittEnyirgegrarse dentro de
" los huecos de las fachadas simples.
\
| I | Obijetivo:
Disfrutar del efecto invernadero que se pradues dos superficies
acristaladas de la fachada para distribuiieaite eallas estancias que son
adosadas.
Ventajas:

Permite condiciones especificas de ventilairérydBsminuir las

demandas de energia en calefaccién del edificio.

Se puede controlar la apertura de los pequed®ddueatilacion para

aislar acusticamente del exterior y de los egpditioss al mismo, co

separaciones verticales y horizontales.

Permite la ventilacion individual de cada Haezmera de aire, mediante

R, aberturas en la parte superior e inferior die jdedlplara la entrada y salida
de aire por conveccién. Proteccién al vieredeseguir ventanas en

edificios altos. Permite al usuario contradicsambiente interior.

Desventajas:

La desventaja principal de este sistema esdpa Gelihertad de cada

ocupante para manipular la ventana modulale $osiisuarios no abre la

doble piel puede no disfrutar del aire caliesgt@porice para efecto

invernadero.

El espacio que conlleva la propia camara deaagspacio habitable al

interior, por lo que existe una reduccion eeficiesuigil

1. Cristal exterlor

2, Cimara de alre

3, Cristal Interlor abatlble

4. Huecos {Refllla)

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciéon de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contamingntes.

A ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadadasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

INVERNADERO ADOSADO A PARED CON ABERTURAS 8JUSTABLE

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:
Sistema compuesto por una pared y una cuhbidgntaaswr, adosadas a
una estancia interior. La pared entre los dusssésteina pared maciza,
con aberturas ajustables que, si se abren, pémtésrambio convectivo,
y si se cierran, el intercambio radiante. Estarisica permite el
intercambio convectivo entre las dos estanaiabial @ temperatura
debido al efecto invernadero.

Objetivo:

Captacion de la radiacion solar durante lagltdieag distribucion a
través del intercambio convectivo o de noadtiagonra
Importantes ahorros de energia para calefacesgasmmcostes
adicionales respecto a la construccién y pedyeiifiwio.

Ventajas:
Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynieatde@btencion de
los objetivos con materiales habituales emdaadénsPocas partes
moviles.

Sistema completamente invisible. Integracida eonepledificio.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No seatrtiiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nigtelydeque no existe
instalacion mecanica. Ahorro de energia etéatticagpeso de luz
natural.

Vision completa del exterior. Pavimento caliente.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por entraddedivecta

Falta de privacidad. Deterioro de los mueblespadel habitado par el
ingreso de los rayos ultravioletas. Uso copsci@atee de los usuarlos
para la optimizacion del sistema. i

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

A e:‘«,‘:z 90°0-90° ObservaCIOr]es

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de :ilos
consumos  energéticos |y
reduccioén de los contaminantes.

A RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble

Péagina 42 de 123



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
INVERNADERO ADOSADO CON DISTRIBUCION MECANICA MEDIAN
A CONDUCTOS
EQ)s [T
% Eficiencia : Muy alta
Descripcion:
o 2. Ventllador Sistema compuesto por una pared y una culighitaalsur, adosadas a
o —— | — —— ]_— unaestancia interior con conducto. El aii® eladlertnadero y se
e @ distribuye a las estancias contiguas a travésmi#ugto y otro permite la
el S recirculacion sacando el aire frio.
~ Obijetivo:
" T Captacion de la radiacion solar durante lagltdieag distribucion a

través de los conductos a las estancias noscontigua
Importantes ahorros de energia para calefacciéscasms costes
adicionales respecto a la construccion y pedyesiifwid.
Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento ynieatte@btencion de
los objetivos con materiales habituales emlaa@onsPocas partes
moviles.

Sistema completamente invisible. Integracida eonepledificio.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No searttliadores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nidelydeque no existe
instalaciéon mecéanica. Ahorro de energia etéatticegpeso de luz
natural.

Visién completa del exterior. Pavimento caliente.

Desventajas:

Falta de privacidad. Deterioro de los mueblespadel habitado par el
ingreso de los rayos ultravioletas. Uso copscigatee de los usuarios
para la optimizacion del sistema

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

oz swosoe Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos @y
reduccioén de los contaminantes.

Az \RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

INVERNADERO ADOSADO CON AISLAMIENTO EN PAR
ALMACENAMIENTO

// Eficiencia : Alta

| k Descripcion:

\ . Sistema compuesto por una pared y una cubigmitaadsur, adosadas a
una estancia interior. Un sistema aislante eoldeadioa exterior de la
pared de almacenamiento impide el intercantbio d@tduestancia y el
invernadero que se enfria por efecto nocturno.

1, Invernadern ObjetIVO
Aislamiento nocturno de estancias calentadastdiant

2, Alslamlento

Ventajas:
Sistema muy econémico.

Desventajas:
No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

- Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciéon de ilos
consumos  energéticos |y
reduccioén de los contaminantes.

Anma ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

MURO TROMBE DE OBRA CON CAMBIO DE FASE

(f Eficiencia : Muy alta

4, Huecos en el muro

Descripcion:

Sistema de acumulacion directa y lazo conwegtiviov&nadero de
dimensiones pequefias con una minima camarbadpaaid.interior se

I Fachads wirada fabrica con materiales de cambio de fase, yacsean m

T”“m‘dd"m‘m fase microencapsulados. Este material permite acengitatégmica de foema

latente. Se basa en provocar un cambio de estedsudéancia, de
sélido a liquido para acumular calor y de Kglidto@ara recuperarlo
Para estos procesos es necesaria una energiadarcaiar latente de

/f cambio de estado y sera la energia acumulada.lidmada la sustancia
L\ puede seguir acumulando energia en forma dasibler s
4. Husens n ol muro \,_7 El muro interior tiene aberturas en la parte supderior para que-por

conveccién natural ascienda el aire calientpor paserificios superiores
a la estancia contigua. Se crea un vacio enréa quénservira para
arrastrar el aire frio estratificado de la gmtamhusaorificios inferiores
1, Fachada vidriada ObJethO

2, Camara de alre

3 Sustand de camblo ce fese Acumulacion y distribucion de radiacion sokestangia contigua.

Ventajas:
Aprovechamiento de la radiacion solar para@baeaménto.
Ventilacion natural de los edificios

Desventajas:
Doble fachada

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Reo? o000 Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contaminantes.

A RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadadasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Alslamlenta nocturne

. Reflectar
2, Dohle vldrlo 3, Cublerta estangue

4, Plancha metallca

«

=

3, Cublerta estangue

1, Alslamlentn nacturme
2, Doble v|dria

4. Plancha metsllca

CUBIERTA ESTANQUE EN CLIMAS TEMPLADOS BAJM®MRIY
CON AISLAMIENTO NOCTURNO Y REFLECTOR

Eficiencia : Muy alta

BLE V

Descripcion:
Una masa térmica de agua situada entre ehsiligree (en la cubier
de éste), absorbe radiacion solar (con ayueatdesf para convert

en energia térmica (calor) que es transferida desppacio habitable.

Los depésitos de agua, sacos de plastico firmgmstados por el for
(normalmente la plancha metélica) que a sewvebsiostecho de la
habitacién inferior. Los sacos de plastico gpeeéatos a la radiacion
solar durante el dia y recubiertos con parelEsaiskante la noche.
El calor recogido en los sacos se radia directiesdat el techo
espacio inferior. El aislamiento nocturno irppste dg calor en sen
opuesto, evitando pérdida de calor. Escasoadicisteses respecto
construccion y proyecto del edificio

a
rla

ado

al
tido
ala

Objetivo:
Acumular por el dia y ceder por la noche

Ventajas:
Simplicidad de su concepcién, funcionamiergaiynieatt.
El doble vidrio aumenta la radiacién solarabsorbid

Desventajas:

Posibles fugas si no esta muy bien impermeabilizado

Sistema dificil de controlar si el disefio neredisdfiado y calculado
Se tienen que dar condiciones de soleamielids propic

CUB IER‘I_'A

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias, sie

OO0 0DOoDEESEENS

de orientacion y cafién urba

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

]
:

nevIERIEE |

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

7\t

9

e

1, Cerramlento acristalade

2, Carplnteria

1.1, Cristal exterlor

1.2, Estructura paralela al exterlor

1,3, Crista| Interjor

VIDRIO CON ESTRUCTURA PARALELA EXTERIOR

[T 1]

Eficiencia : Alta

Descripcion:
Vidrios de doble o triple acristalamiento cgisteneanbrana que
reducen la pérdida calorifica pero ocasionapan@rdala por reflex

Objetivo:
Aislamiento.

Ventajas:

Idoneos en zonas donde se requiere transparencia.

Proporciona aislamiento térmico.

Su transmisién de la radiacion térmica y prepiedgaslamiento resul
ventajosas en invierno y desfavorables en el verano

Desventajas:
Para controlar la incidencia solar, es necészaicetementos de
proteccién solar en el verano.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas

consumos  energéticos

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

VIDRIO CON CAMARA DE AIRE DESHIDRATADO

MA_ | Eficiencia : Alta
7N\
M Descripcion:
El vidrio aislante es un vidrio para acristaltomesdo por al menos dos

piezas de vidrio separadas por una camaraedhiaratado, dispuestas
paralelamente y formando una sola unidad de vidrio.

1, Cerram|ento acristalas

2, carplnteria

Objetivo:

Proteger de la radiacion solar las superfatiadasi del edificio.
Proporciona aislamiento térmico lo cual redustofode calefaccion y/o
refrigeracion

Ventajas:

Actlia como aislante acustico y evita el excédosdaalestos
provenientes del exterior. Proporciona unalantrol s

Evita las condensaciones en el vidrio intémder&o, conserva la

11 Cristal extertor energia que se pierde a través de un vidridsivglano contribuye a
o A e s e limitar el ingreso de calor radiante, mejocamdoretérmico.
1.3, Cristal Interlor DeSVentaj as:

Es necesario colocar elementos de sombreaddgogada la incidenci
directa de los rayos del sol.
Su costo es mayor que un vidrio simple monolitico

a

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

RCO2 s Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a l|argo
plazo, reduccion de [los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contamingntes.

Apma 2CO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

AISLANTE TERMICO POR EL INTERIOR

[T

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
El aislamiento térmico contribuye a limitdefeimalel ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser prodiatesyeminerales o

sintéticos, cuya caracteristica consiste eneleflujgrde calor que se
transfiere desde el ambiente mas calienteial poasdnduccion

1. Revaca Objetivo:

2. Bloque El aislamiento térmico contribuye a limitdeteilmalel ambiente exterior

3. Alslamlento térmico y las pérdidas energéticas. Pueden ser prodyettissyaminerales o

a. Acabads Interlor sintéticos, cuya caracteristica consiste eneleflujgrde calor que se
transfiere desde el ambiente mas calienteial poasdnduccion
Ventajas:

El aislamiento térmico por el interior tienaarei@otérmica, lo que
provoca que los espacios se calienten masad@idasyse enfrian
rapidamente cuando cesa la fuente de calgyeoedalta ideal para
espacios con un uso no continuo.

Exter|ar Inter|or

- O O A O R S

o Desventajas:
IR El aislamiento por el interior genera una retki@spacio Util de la
edificacion.

El confort térmico en el interior no se puedmprEbido a que no posee
suficiente inercia térmica por la colocaciérioaldet aislante. Pueden
existir puentes térmicos que ocasionen humetdehyacmnes por lo

que es necesario colocar una barrera de vapor.

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos @y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1, y Arco solar 2

CANON URBANO: No procede . aplicable en tuaidala fac
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

AISLANTE TERMICO POR EL EXTERIOR

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:
El aislamiento térmico contribuye a limitdefeimalel ambiente exterior
L Revocoo revestimlento exterlor 2y |35 pérdidas energéticas. Pueden ser prodyetissyeminerales o

2. Alslamlents térmico sintéticos, cuya caracteristica consiste eneleflujcirde calor que: se
e transfiere desde el ambiente mas calienteial poagdnduccion
4, Acabada Interlor Objenvo

Evitar el sobrecalentamiento en la envolventiebgdifiaio.
Permite mantener las condiciones de tempedtureegor del edificio y
reducir el consumo de energia
Ventajas:
Proporciona proteccion a la envolvente no sultameoée y contra los
‘ agentes atmosféricos, sino incluso contratasrikatContribuye a evitar
los puentes térmicos estructurales. Permitayen@rarcia térmica a la
R ! envolvente.
A e ‘ Desventajas:
(3 P .‘_‘. s
|

Exterlor Interlor

No es aplicable en rehabilitaciones cuandatisfdehedificio tiener
algin acabado o revestimiento. Debe tener luiereaieo, resistericia
al choque, a la polucién y a otros agentesslouatala lluvia.
Las capas de acabado situadas por fuera dehtoséstasiran sometidas
a grandes cambios de temperatura, por lo quie gerqulecir esfuerzos
térmicos y desplazamientos

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de ‘los
consumos  energéticos Y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ar &rco Sol

CANON URBANO: no procede, aplicacion en toaldela fac
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

AISLANTE TERMICO INTERMEDIO

- - I

Eficiencia : Muy alta

I

Descripcion:
El aislamiento térmico contribuye a limitdemeismciel ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser prodetabssyeninerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste erelédjzide calor que se
transfiere desde el ambiente mas calienteial poasdnduccion.

NIN

1, Blogue exterlar

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolventiebgpdifigio.
3. Barera de vapor e e parte callente - PEFMIite Mantener las condiciones de tempetimegor del edificio y
reducir el consumo de energia
Ventajas:

El material aislante combina su resistenciacté#rigcasistencia térmica
de la barrera de vapor, convirtiéndolos enpajtettamente
equilibrados. El aislante se encuentra prodedidgue no necesitara de
alta resistencia. Posee cierta inercia térfeienaididel aislamiento por
Exterlor Interler el interior, aun asi el espacio se calentagdd mid% rapido que el

- aislamiento por el exterior. _
Desventajas:

- Puede existir el riesgo de condensacioneséoredéhimuro multicapa,
“pues hay una gran diferencia de temperatuxa eates linterior y exterior
“de cada una de las hojas que forman el cerrponientpie puede
_requerir de una barrera de vapor. Requiereafeaunale aire.

2, Alslamlenta térmico

N

4, Blogue Interlor

NI

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de :los
consumos  energéticos : y
reduccioén de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ar &rco Sol

CANON URBANO: No procede, aplicable en taatiala fach
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
AISLANTE TERMICO DOBLE POR INTERIOR Y EXTERIOR
- E] / Eficiencia : Alta
Bl
&l Descripcion:
=l Lreesimens oo | E| @ISI@MieNto térmico contribuye a limitdeteimael ambiente exterior
2 2. Addamients térmico y las pérdidas energéticas. Pueden ser prodjetissyaminerales o
= 3 sloque sintéticos, cuya caracteristica consiste eneleflujgrde calor que: se
3 ::”cm;.ttt:m transfiere desde el ambiente mas calienteial poa€dnduccion
& e Objetivo:
: & Evitar el sobrecalentamiento en la envolventebpdifiaio.
et | E] 3/ [— Permite mantener las condiciones de tempewitintegor del edificio y
£ &= reducir el consumo de energia
£ & Ventajas:
B = El comportamiento higrotérmico es excelerdesposiEon de las capas.
S _3 1 . . . . L, .
B El _ Se encuentra bien protegido de las variaciat@égii@s externas, por
RN RO NS el aislamiento térmico del exterior
e e Desventajas:
No posee inercia térmica por la disposiciGragadate aislamiento
térmico.

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ar Z&rco Sol

CANON URBANO: No procede, aplicable en taaidala fach
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR
Dibujo:

AISLANTE CON CAMARA DE AIRE

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
La camara de aire debe ser considerada desd® elepusta del
aislamiento térmico, ya que su resistenciag®mpicciable, y depende
de la absorcion de las superficies, del esp&sqrafga camara, del
sentido de flujo del calor y de |la temperatarayieteerior.
Objetivo:

1. Revestimierte Evitar el sobrecalentamiento en la envolventbpdifigio.

2, Doble Murn

3, Cdmara de ajre

A Ventajas:
o Acabade Interkr Mejora considerablemente la capacidad debeist@ntamiento.
Proporciona inercia térmica al interior del muro.

Reduce las posibilidades de que se produzcartguentes.
_Desventajas:
Mejora considerablemente la capacidad debaistantemiento.
. Proporciona inercia térmica al interior del muro.
- Reduce las posibilidades de que se produzcarntémeints.

Exterlor | Interlor

A,

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciéon de :los
consumos  energéticos |y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ar &rco Sol

CANON URBANO: No procede, aplicable en taaidak fach

Pagina 53 de 123



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
FACHADA VEGETAL EN FORMA DE GAVION

TN 1, Malla metdllca D]:[D

l Inoxidable Eficiencia : Muy alta

e
iy
= e
r
3
=
S
=

g— 2. Vegetacién Descripcion:
F oo Sistema basado en la fabricaciéon dg panelesooes.gaartiendo Qe un
encofrado se coloca la malla metalica, las eiesirstsato, una primera
tongada de hormigoén, se cierra y refuerza ka poslieriormente se
hormigona. Una vez endurecido el hormigén sefrdesketeniendo un
panel con las dimensiones y huecos que le hdgegad® @on el
e “encofrado. Se trata mas que de un recubrimiamo etlamento
constructivo, panel de fachada
L ceneyenens | Objetivo:

de malla metillca

] Regula la temperatura (mejora el “microclimplantaaspierden agua

| 4. Sustratn

) ’ =l hacia el medio mediante la evapotranspiracgm.camtgo de fase: se
=l utiliza el calor del aire del entorno, de matteoids de aumentar la
humedad ambiental se disminuye la temperateta del a
Ventajas:

Proteccion contra el ruido. Mejora de la chhited Alerealizar la
fotosintesis, las plantas proporcionan O2 ynab&&peenovando el aire
del entorno. Ventilacidn natural y protecaemtaldla presencia de
vegetacidn genera brisas que refrescan el ainbtater de las
viviendas: al refrescar la temperatura se géingralaraire, ya que el
desequilibrio entre pequefias masas de airata thfeygeratura, y por
tanto diferente densidad, genera esta circatacabnBm el caso de
orientaciones muy expuestas a fuertes vienéoslaagelocidad del
viento en la proximidad del muro. Aislamiectio térmi
Desventajas:

Una mala eleccion de las especies (especiadqalf)ipuede provocar
la aparicion de insectos. Gasto de agua paBobegieso a la estruciura
Dificultad para cambio de sustrato en cascedessaia

Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contaminantes.

A ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar k& esptakd vegetales y condiciones de soleamiento

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaiac solo en partes altas del inmueble espais adecuadas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

T o o e F:-P-E‘l-'-.’-f-é-f
IR S

[~4-bp g tlp oot g o
-+ ¢

TSR T R ST T 0 T SO 0
A 0 L | 0, G S . 0 0,

gttt

Bttt oot of
bbbttt

1. Vegetaciin

2, Caja metdlica

% 5. Rlegn por gatea

6. Alslante de pollestirena
expandldo

7. Estructura de anclaje

8, Soporte vertical

FACHADA VEGETAL EN CAJA METALICA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema basado en la utilizacion de panelesgutesege

Objet|vo
Incorporacion de vegetacion en el edificio,

Ventajas:

Regula la temperatura (mejora el “microcliteatioRroontra el ruido
composicién y espesor de estos paneles hacendfastara esta
funcion.

Mejora de la calidad del aire. Al realizafrgefsdas plantas
proporcionan O2 y absorben CO2, renovandeledrgivend. Por otro

La

lado, la vegetacion también actia sobre la acidianémto porque en el
sustrato o suelo que las mantiene se depogitdagpmetales pesados

gue son aprovechadas o metabolizadas pordeandietsfielo (hongo

bacterias) como porque sobre las mismas supbdiegese precipitar

esas particulas que la planta absorbera y dijgrée@gdos, secuestran

b Y

o

asi contaminantes como el plomo, el cadmimeatatesspesados, que de

otro modo permanecerian en suspension enegltéa@ow natural y
proteccidn del viento. La presencia de vegetas@bigsas que
refrescan el ambiente alrededor de las vivieilidasl e
industrializacion. Facilidad de transportdad-aeitnontaje. Facilidad
mantenimiento. Facilidad de sustitucion.

Desventajas:

de

Hébitat para fauna quizds no deseada. Una wiala ddelas especies
(especies polinizadoras) puede provocar lenapaiiics@ctos. Gasto de

agua para riego. Sobrepeso. Opacidad. Poca ljg=uingadi lo que
uso estara limitado en aquellos cerramientoguendespretenda di
caracteristica.

su
cha

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbé

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

ARCO 1 90°E-90°0

las
mpre
Sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 dspeattssacon condiciones de soleamiento
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaiac solo en partes altas del inmuebleyyaaju@ radiacion din;acta

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

CUBIERTA AJARDINADA SISTEMA JARDIN

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se trata de un sistema que se desarrollada @elase @ sustratos: de
espesor mayor de 20 cm, lo que conlleva cafifzrd.8807kg/m2. Sobre
estas cubiertas se plantan elementos verdea deetalh (arbustos,
subarbustos y en ocasiones incluso arbolesequeadikip tratamiento de
micro-jardin
Objetivo:
Incorporacién de vegetacién en el edificigérmadoleigen un elemento vivo
dentro de la ciudad, donde la presencia de vendmlgeida a unos pocos
" espacios, de esta forma se generan una seretds pogitivos para su
entorno y ocupantes.
Ventajas:

© pirens et En algunos casos se convierten en auténticeghwdttoa, destinados al
2. Sustrato Zineoterra “Intensive” (2501m7) autoconsumo. Aportan claros beneficios al raediparrka retencion de
e e particulas y sustancias contaminantes. Supameantn del espacio Ufil.
5. Floradin FO50 Proporcionan proteccion contra la radiaciéiagotacen el enfriamiento
e e et e estival de la cubierta por la evaporacién dedachdeh sustrato y de Ig

5. Forlade plantas. Causan una disminucion invernal didas gércalor.
Aumentan el aislamiento térmico de los edifioitenfel ruido.
Prolongan la vida util de la cubierta. Mejoxdo dechumedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las icaieslizetanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbdeéepty eefrigerante de |a
evaporacioén del agua. Mejora estética
Desventajas:

La utilizacion de mantas retenedoras de agulastipdrath permite
almacenar agua de forma natural, tal y comdasceerder perfil de suelo
natural. El transporte de agua es por capiledidadenel contacto directo
del soporte de la vegetacion con la manta e@@edpa. Estas mantas
al absorber el agua y retenerla evita que apaneh@namientos: el
soporte vegetal. Practica poco arraigada. Sobrepeso

2]

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz
Observaciones:

A AN

CUBIERTA e Adecuado para todas las tipologias edificatqrias.

Importantes beneficios a largo plazo, reduccion ¢
los consumos energéticos y reduccion |de lo:
contaminantes.

ooEewEnmS

senemne L

CONDICIONES ORIENTACION: Accion en cubiertil RBYNNON No procede, accion en cubierta
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

ALJIBE

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se trata de un sistema que se desarrolladaatelbecn sustratos de
espesor mayor de 20 cm. Sobre estas cubiestaaselgimentos verdes
de talla diversa (arbustos, subarbustos y emesdasloso arboles) que
deben recibir tratamiento de micro-jardin

Wm N @ s W

1. Plantas para ajardinamlento

2. Capa de tlerra vegetal crlbada y abonada

3. Fleltro sintetlco

4, Losa flltrén y alslamlente

5, Soportes

6. Agua

7, Membrana |mpermeablllzante res|stente a |as rafces
8, Capa antlpunzanante de fleltro sintético

9, Forjado

Objetivo:
Incorporacion de vegetacion en el edificigérdoioiien un elemento vivo
dentro de la ciudad, donde la presencia de vendlgeida a unos
pocos espacios, de esta forma se generan deaisgE@Etos positivos
para su entorno y ocupantes.

Ventajas:

Aportan claros beneficios al medio urbana@acitanrde particulas y
sustancias contaminantes. Suponen un aumepéacidaltds
Proporcionan proteccion contra la radiaciéiasotacen el enfriamiento
estival de la cubierta por la evaporacion dedadchdeh sustrato y de las
plantas. Causan una disminucion invernal didas gércalor.
Aumentan el aislamiento térmico de los edifioitenPel ruido.
Prolongan la vida til de la cubierta. Mejoxdn deghumedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las iceaweslizezanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbdeéepto eefrigerante de la
evaporacioén del agua. Mejora estética.
La losa Filtrén utilizada aumenta el aislamieotoastdemas del drenaje
necesario para la capa vegetal.
La presencia del aljibe mejora atin mas la capslaitadle este tipo de
solucion, disminuyendo notablemente el consyétiogregtemas
aliviaran la presion de los colectores de aga&splu

Desventajas:
Préactica poco arraigada. Sobrepeso. Mantenimiento.

Irradiancia media en el plane de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

e onEeewnne

une
" [

it Vg

verwee |

Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, acciotad®AiBi URBANO: No procede
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teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

o
VA A

A AL

A

1, Sedum

2., Materlal crgénico

3, Sustrato mineral

4., Protecclén antirraices de fleltre sintético
5. Lamina Impermeabllizante

6. Forjada

LT RN F

parasuentornoyocupantes

CUBIERTA AJARDINADA DOBLE CAPA

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:
También llamada ecoldgica, se desarrollada stodtes swabitualme

menores de 10 cm, ocupadas por plantas delacerantalchos casos

autéctonas. Apenas requieren labores de matdemamnien ya q
utilizan en gran medida los aportes de ageatgsiatrnales
Obijetivo:

Incorporacion de vegetacion en el edificig@mdoioien un elemento

le

Vivo

dentro de la ciudad, donde la presencia de wedededcida a unos

pocos espacios, de esta forma se generan uha isgpactos positi

Ventajas:

0s

Proporcionan proteccion contra la radiaciéiasotacen el enfriamiento

estival de la cubierta por la evaporacion dedadchdeh sustrato y de |
plantas. Causan una disminucion invernal didas gércalor.
Aumentan el aislamiento térmico de los edifioienPel ruido.
Prolongan la vida til de la cubierta. Mejoxdn dechumedad ambie
Reducen la carga de agua que soportan las iceneslizezanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbdeéepto eefrigerante de
evaporacion del agua. Mejora estética.

Apenas requieren labores de mantenimientoygeddiliazan en gran
medida los aportes de agua y nutrientes zonales.

Sobrecargas menores que en el caso de las oubigsiess.

Desventajas:

Practica poco arraigada. Sobrepeso.

Una mala eleccion de las especies (especiesiqralilipuede provc
la aparicion de insectos. Sistema de drenaje

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

CUBIERTA
]

0o O0OoEe88

rEsLERD
i
b
Hit
ania
o,
wdiaTe
sermiEmne ||

movIEnBRE
[T

CONDICIONES ORIENTACION; no prodece acciateen cubie

CANON URBANO: No procede accion en cubierta.

as

ntal.

la

car

Adecuado para todas 'las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos .y

reduccion de los contaminantes.
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%CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

FACHADA DE BTC NO ESTABILIZADO

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se ha comprobado que las edificaciones museligaliestan:y
enfrian rapidamente, por lo tanto, abandonemaenuprapida
las condiciones de confort . Por otra partsttas@ones que se
realizan con mayor masa utilizando materialles tdogoes de
tierra comprimida son capaces de mantener tasnesnde
confort por si mismas por mas tiempo produciezstahilidad
érmica entre el interior y el exterior anteplasateras extremas
- exteriores

| Objetivo:

- Amortiguar la radiacion directa y al mismoltieanpoaa esa
energia.

- Evitar sobrecalentamiento de los espaciossinteriore

- provocando un desfase de la onda térmica paer mante
Lecqecetera | tEMperaturas constantes en el interior.

comerimice - Amortiguar las temperaturas exteriores cuandcilacipnes
importantes entre el dia y la noche y que lasnoismdifiquen
el confort en el interior de las edificaciones

Ventajas:

Es una de las soluciones mas populares dodd#dss la
ceramicos son costosos y la mano de obra es@abundan
Eficiencia energética en su fabricacion

Desventajas:

Al no estar estabilizados con ningun materell cemmento, las
emulsiones asfélticas, o productos ya seansnatartfeiales
tienen una menor resistencia y comportamierabdoerat :

\

2. Mortero

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contaminantes.

A ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

FACHADA DE PIEDRA MONOLITICA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
La inercia térmica es la dificultad que ofrem¥panaccambiar
temperatura

Su

Puede ser un muro que
tenga mas de una capa
con alslamlento,

Obijetivo:

Lograr que la temperatura en el interior dddedllattie sélo
levemente, dentro de los margenes de biendstally $m
consumos excesivos de energia convencionalaltériméa perm
alcanzar coeficientes de estabilidad térmioczehasés de 0,5
repercutiendo en el local menos del 50% dertdueargderior
funcionando como un colchdn protector de dasofiestexteriores

Esta capacidad se mantiene durante mucho teprapsymo de los

recursos de construccién mas duraderos.

1. Mamposterla de pledra 3, Alslam|ento

2, Mortero.

Ventajas:

Esto provoca que parte del calor que se habizdacdemtro del
muro salga hacia el exterior, produciéndos¢eutferizbonda de
calor. Esto tiene muchas ventajas para lasnesndiécierano. La
piedra da solidez estructural y visual a lasi@ukfc

Desventajas:
Tienen menor capacidad de acumulacion quedagefidd que |
solidos se calientan por conduccién que es usmuets lentc
ademas se establece un gradiente térmico qusuredpeeidad
acumulacion muy por debajo de su masa térmadzaakzapben to
su masa igual temperatura. Se requieren muossngayeges de
cm. hasta 60 cm. por lo que esto hace que $enneckBnene
importantes de material influyendo en los eadsyperficie Gtil

de
da
40
S
de

los espacios

A

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

» srosoe Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi

“01 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos : Yy

reduccion de los contaminantes.



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

FACHADA DE BLOQUE DE PIEDRA MIXTO

1. Hlladas de laddlle aplicadas

eon marters de cal y arena 1:3 Eficiencia : Muy alta

2. Hlladas de pledra
apllcadas con mertere

Descripcion:
A través de un muro de ladrillo y de piedra e fogro compacto que
permite conjugar en un mismo elemento las suétithéckes de dos
materiales de diferentes fuentes.

Obijetivo:

La inercia térmica es la dificultad que ofreegaracambiar su
temperatura, esto se cuantifica a través de grmieaan la que se
tiene en cuenta su volumen, densidad y su ealficedpas piedras son
ideales para la acumulacion energética ya quefussadades altas
capacidad de acumular el calor consideranddéanmzes |a
conductividad del material) ademas de tenieiadiisstlevadas
(velocidad de transmision de la energia a treeéaménto).A su vez a
esto se le suma la capacidad de acumular eedigiemn)lo ladrillos.

~—~

Ventajas:
Al conformar un muro de un espesor importpetenitr @ue se pueda
amortiguar el calor de la radiacion directanla@een las horas
centrales y calurosas del dia y se distribuyerientd resto del tiempo
permitiendo almacenar energia para evitar soangeal® en los
espacios interiores. Restituir el calor acunmualdobajen las
temperaturas exteriores con respecto a lassinterior
Disminuir el intercambio energético entre@eyiatexterior que ocurriria
si el cerramiento fuera ligero. Al ser macipoatusen fluctuaciones en
el interior aunque existan variaciones de laatteaspexteriores
Desventajas:

Requiere mayor lapso de tiempo de ejecuciomgreedefabrica de un
solo material.

3. Revestimlento

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

cor w0 Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contaminantes.

A RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaasifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

FACHADA DE LADRILLO MACIZO O PERFORADO

Eficiencia : Alta

Descripcion:

Las envolventes de ladrillo permiten obtermter disgnergia ya
sea en forma de calor o de frescor en los moeneetesidad deb
a que resulta dificil asumir estrategias quefusgi@mente cuand
el fenémeno climatico sea favorable.

Durante el invierno se almacena calor pama diberart la noche y
el verano se almacena calor (manteniendo elfiesend pa
evacuarlo con la ventilacién nocturna

1. Ladrllle maclza

2, Mortern da cal

VY
y arena 1:3 RV Ty

Objetivo:

Evitar que mediante la inercia térmica, enngesamgeneren en lo
espacios interiores sobrecalentamientos que@upidetucto de lg
radiacion solar y de las cargas internas.

Proporcionar que en momentos en los que lauiengaeaidr es Im
elevada el calor tarde varias horas en traspaseio$oy para cua
lo hace, el calor exterior ha descendido de entelodgua regre

lentamente hacia afuera de la construccion nuanfiessieo el inter

Ventajas:
Los ladrillos forman parte de los materiales pesadiuctivos que
acumulan mas en la misma unidad de tiempo aeeidgdssntigeros
de baja conductividad como las maderas. Vapégtadtaciones
texturas.

oy

uy
hdo
sar
or

y
y

Desventajas:

Tienen menor capacidad de acumulacion quetkss aelsiclo a que

forman una pieza monolitica impidiendo quadanoiael aire
penetre en todo el material logrando un calentamficeme.

La inercia térmica que se obtiene es necesaligiesade uso

habitual no de uso puntual. Su acumulacionesnsdler que en

los

muros de piedra que posee mayor densidad.t@itiesevigue tener
una capa de impermeabilizante ya que al seaquarasolluvia puede

penetrar

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

o Observaciones:

consumos  energéticos

01 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de ilos

y

reduccion de los contaminantes.



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

FACHADA DE HORMIGON MACIZO O PREFABRICADO

Eficiencia : Alta

Descripcion:
En invierno el muro de hormigén se calientaeduléntg en Ja
noche el calor ingresa en el interior. Mieneasetjwerano con la
ventilacion nocturna pierde el calor y acuncoia Essclimas
continentales en verano durante el dia la masa é@mso protector
y durante la noche si baja bruscamente la tesng@eeior permite
que, hasta que la temperatura exterior vuelva alsoturo reciba
radiacion solar, absorba esas fluctuacionespneciseenfriamiento

Lot oo mactz0 (cemento, | ¢ ' en el interior.
i Objetivo:
— Amortiguar el calor de la radiacion directa. 98l aalimula en las
C@, o horas centrales y calurosas del dia y se distiianyente el restc
N del tiempo. Almacenar energia para evitar staneieai® en los
E kS GQ/FL espacios interiores.
\

La capacidad de un elemento constructivo deicuatialaomo e
hormigén permite que para que la temperatueaht@éaya qu
aportar enormes cantidades de energia. Cuargeariayoasa a

BTN
1 1 1 Ll Ll Ll If‘”f —.- .
i calentar con masas significativas menos srbpérattira del aire

]
i |
ol : [HIHIHIE - consiguiéndose una estabilidad térmica proxémgperktura media
e |

\ l} Ventajas:

(]

11 del dia manteniendo temperaturas estableegoredimgrandes
espesores de muros.

Desventajas:

El proceso lo complica la separacion de lasaarriiahen meno
capacidad de acumulacion que los fluidos. Nergsrderpara
viviendas de fin de semana cuyas condiciongg@uenson
irrelevantes excepto en los momentos que sentmueaes en 1os
que se requiere calentarlas o enfriarlas rapidament

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbd

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

H L CAOE

— :r.'._. p
\ LN A
A i J“'\.'.

AL VNN SXAA YA N L

A RCO 1 90°E-90°0

las
mpre
Sitos
ANO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Bloque de hormladn
relleno de arena

2, Martera mixto

3. Revestimlento

LEErrEE e .

Aporte de 95% de su masa

4, Alslamlents por el exterlor,
térmica
7

FACHADA DE BLOQUE DE HORMIGON RELLENO

CON ARENA
[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

La inercia térmica de los muros de bloques glinhseraprovec
para ralentizar la ganancia solar no deseaduligladdurante
noche, manteniendo fresco el interior por medimaterial que
muy resistente sobre todo a la intemperie. Sempjmde S

ha
la
es
u

comportamiento térmico colocando arena emsLardaezna mejora

su capacidad de acumulacién

Obijetivo:

Mejorar la respuesta de las edificaciones dios earas
temperaturas exteriores. Evitar las incomaaiziermesitle
temperatura originadas por las diferencias &mmcelgia y la
noche. Acumular energia en funcion del esgeparedk tel calor
especifico de este material y su peso especifico.

Producir un desfase y una atenuacién de laxtndaytér incide
sobre el muro.

Ventajas:

Una alta masa térmica estabiliza las tempearedntasetidia y
contribuye a la refrigeracién nocturna compacdndoloerramien
ligero que provoca un calentamiento excesibiedét aorante el
dia y un enfriamiento importante durante lao®bhecos
disminuyen su capacidad de acumulacion conaédspectderiale
mas densos debido al aire que tiene en elEstpooeste motivo
gue es preferible rellenarlos con arena.

Desventajas:

La inercia térmica del muro va a estar condimoehdsslamiento
el aislamiento en un muro se coloca por esétedoce
notablemente su capacidad de acumulacién. Ekigemefuerzos
encadenados y no se pueden cortar de cualglasconedel ladri

{o

v)

Si

lo.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

2 90°0-90° ObserVaCiOnES:

Adecuado para todas

las

A ARCO 1 90°E-90°0

tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciéon de |los
consumos  energéticos | y
reduccion de los contamingntes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
DIVISION INTERIOR DE LADRILLO MACIZO O PERFORADO
B 1]
Eficiencia : Alta
MU Descripcion:
/_\ﬁ Aparefo a sagas La masa térmica en el interior de los edifiéoslmaeenar calor o
\ f_ frio y después soltarlo lentamente al aire mlEddadollo posee una
g ::::—:j-ii”ﬂ alta capacidad para acumular y para condocir el cal
f—'f Las particiones aportan 100% de su masa téricdripugye a la
= inercia de los locales.
i{ ' Objetivo:
a Almacenar energia para evitar sobrecalentanoergepatios

interiores.
- Producir amortiguamiento en las oscilaciongedsusaoriginadas
por la irregularidad de las ganancias y pérdidasrgia del
ambiente. El escaso espesor de los muros perisiteagilite el
intercambio con el ambiente. Es mejor su coemportsinias
particiones estan cerca de donde son mayoresxiasescomo por
= ejemplo cercade lasventanas
“ Ventajas:

Si se encuentra rodeado por el ambiente quesimaade energi
aungue su calentamiento sea lento no se proalgcadimte como
los cerramientos exteriores. Inalterabilidathdeviolumen frente a
los cambios de temperatura y humedad. Se pwedemalketas y
clavar sin problemas. Variedad cromatica yate Extiego de
aparejos y juntas potencian su capacidad expresiva
Desventajas:

Para cubrir un metro cuadrado de pared seurecesjtar nimero
de piezas que si se levantara con elementos
constructivos de mayores dimensiones por lo gumesta el costo
de la obra realizada con este material. Su a@ursalmible es
menor que en los muros de piedra o de hormjmiseeienayor
densidad.

7

1. Ladrllle maclze

2, Martern de cal y
arena 1:3

OO OO

o3}

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

oz wose Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos : y
reduccioén de los contaminantes.

anmd ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Bleque cerdmlen revestldo —
de yese

2, Enliclda de yesa fino para | |
aplicar plntura \

DIVISION INTERIOR DE BLOQUE CERAMICO REVE
YESO

T 1

Eficiencia : Alta

Descripcioén:

La masa térmica en el interior de los ediftbéoalmaeenar
calor o frio y después soltarlo lentamenteleddedor.
Todos los elementos de un edificio se debend=afentaa m

0 Menos simultanea o sea que para que auntaptraaue del
aire de una habitacion es necesario que lo kiagatogo
elementos que la constituyen entre los que sdraandas

particiones interiores. El bloque cerdmicooreleegéido es u

AS

na

pieza de gran formato compuesto por un nlditodevastido

de escayola, de forma que tiene dos caras ettiegtiamas

Objetivo:

Almacenar energia para evitar sobrecalentam@En&sgacios

interiores. Producir amortiguamiento en lasiorssilal:
temperatura originadas por la irregularidad ga@alasias
pérdidas de energia del ambiente. El escasodesfmesanurc
permite que se facilite el intercambio con efearBbienejor

comportamiento si las particiones estan cercadelesap
mayores las variaciones es decir cerca de fasesugdriadas.

y
S

V]

Ventajas:

El revestimiento viene incorporado. Aislamgticio, aesistencia

a flexién, dureza superficial, tabiqueria segdanedno de
obra. Planeidad, facil instalacion, rapidezciérejéarmas
manejables. Produccion minima de escombrosaldeal pa
aplicaciones de pinturas, lisas, azulejos, wtededgimero de
juntas

Desventajas:

Las celdillas va a aumentar la el aislamieitto petsesto va a

perjudicar su capacidad de acumular energiesya fgwerece
la conveccion en el interior y disminuye ladddzisidzterial.

A

ARCOS SOLARES P 5 DE VITORIA-GASTEIZ

: swooe Observaciones:

Importantes beneficios

ARCO 1 90°E-90°0

altas del inmueble

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 CANON URB

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbe

a

plazo, reduccién de
consumos  energéticos
reduccion de los contamina

ANB:piiEabld en toda la fachada sino solose

STIDO D

las
mpre
sitos
NO.

argo
los

y
ntes.

n parte
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

T

1, Bldones de agua

AGUA EN ELEMENTO DE PARTICION

A [

Eficiencia : Alta

Descripcion:

Consiste en acumular en divisiones interiotEngderquie los
materiales utilizados recibir la energia nosqonetos cominmente
utilizados para una construccion y por lo pemdietelo del disefio
tema, no habra costos agregados, pero si ventajascas de ahorro
energético.

Se aprovechan las propiedades termofisicasatirilmesra fin de
obtener una inercia térmica conveniente del edifici

Objetivo:

Al aprovechar la masa térmica del agua se mi@merior una
temperatura media estable y alejada de las ebdrenxtasior.

La energia acumulada, cuando comienza a sar §beaptovecha
para acondicionar los locales interiores en l@stosiogue son
necesarios

Ventajas:

Las sustancias mas adecuadas para acumulaéemégigon los
fluidos debido a que gracias la conveccidnsiableeecen su seno, el
calor se distribuye uniformemente, sin calegaupnficiales
excesivos, reduciendo, de este modo las péitilidasdose adema
la totalidad de su masa.

%)

Desventajas:

La incorporacion de masas liquidas en une=difiaionuy complejo
permitiran su integracién dispositivos muyehadodis

La particién para poder albergar un bidon e paracgmulacion <
efectiva va a tener un espesor importante ersicsgrgéomula en una
particion de mamposteria el espesor en est@ @tsmomenor. :

A

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciéon de :ilos
consumos  energéticos |y

reduccion de los contaminantes.

ARCO

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

'CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

Pan!lesr{'wlles alslantes &2 i i E i iii

calor es acumulado
durante el dia en bolsas
con agua debldo a que
este flulda es una de las Q/
mejores sustanclas para

la acumulacldn
energétlca

2, Bldones, sacos o
belsas negras

3. Estructura cenductora
de calor

4, Impermeablllzaclén y
slstema de drenaje

Alslamlenta mavl|
gue funclona para
la noche de
Invlerne y para el
dla de verano

1. Paneles mévlles alslantes

2, Bldones, sacos o
= | bolsas negras

3, Estructura conductora
de calor

4, Impermeab|llzaclon y
T slstema de drenaje

Durante la noche
el caler que fue
acumulado es
llberadn hacla el
Interlar, En
verano a la
neche se
acumula frescor }_'I
— — —

1

NOCHE DE INVIERNO

AGUA EN CUBIERTA

N [

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:

La utilizacién de depdsitos de agua en cubienites qaptar

radiacion en invierno acumular calor duranielibledé@lo durante
noche. Este mismo concepto en verano permitg atudrfulde

noche aprovechando el efecto de la radiacioma npatar el

la
la
a

enfriamiento estructural. Un techo con bolsas gesag una alta

capacidad térmica , en verano, su superficieesté&génpor enci
de la temperatura ambiente por lo que los iiderdanchlor har
que pierda el calor acumulado.

Objetivo:

Amortiguacién de la accién de las oscilaciayéticasaxteriores
aprovechar la masa térmica del agua se manékmsegior ur
temperatura media estable y alejada de las ekdteexasrior.

ma
an

Al
a
a

energia acumulada, cuando comienza a ser $bexpdajecha para

acondicionar los locales interiores en los mquoeestwsnecesaric

S

_hiveles como maximoy techosplanos

Ventajas:
Los picos de temperatura en el interior soros@sebsj se acumu
en un punto singular que se encuentra dengdifigiarNo impon

restricciones sobre la orientacion de los sdifigios y cuanto esté

bien expuesta al cielo.

En cubierta hay que considerar un buen sististaend=t movil,
que permita proteger el sistema durante la riogleendey durante
Desventajas:

El calentamiento desde el techo no resultabtemioldadistribuc
del calor muy efectiva, ya que el aire tiendéfe@ste en el techc
espesor calculado puede ser muy pesado. Safiqzeniaress de d

la

a)

el

6n
Te
0s

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

C UB IERTA

=

OosoDBOm

Observaciones:

Adecuado todas las

edificatorias.

para

los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: accion en cubiectalendpiiON URBANO: accion en cubierta, no procede.
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Importantes beneficios a largo plazo, reduccio
de los consumos energéticos y reduc€ion de



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

DIA INVIERNG LY

1, Grava
2, Depdslta de hormlgén

3, Conductos

DEPOSITO DE GRAVA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

La forma mas 6ptima de aprovechar la masadéfstichugrla en
elementos pequefos y procurar que radiacidcidaidiréctamente
sobre ellos

Se puede emplear un depdsito que es su inggrigraess y que

esté colocado orientado al sol. Los elementogpomentsn

captadores también se pueden independizaryeotme si espacio

acondicionado. La transferencia de calor seargaliZzs de flujos

convectivos de aire que circula por conductos

Objetivo:
Conservacion del calor y distribucion del foaioeomante

Ventajas:

Permiten una mejor acumulacion de la energ&eyarophece el
movimiento del aire a su alrededor. Optimizar, yp&Esmy precio
comparandolo con otros muros. Estos sélidos tieediciente de
absorcién alto y una velocidad de calentamiad#o ks gravas
son elementos que provienen de fuentes natumdsted,
pertenecen a lo biomateriales. Son excelenteExacesmdebido a
que el aire caliente o el aire de enfriamimdedason facilidad er
materiales como la piedra mientras que lasecapaexdalienta e
interior es mas frio.

Desventajas:
No es como la piedra que por ejemplo a travémrks gaiede

funcionar como un cerramiento y no hace falta mb@@ento que

sea externo a los elementos que conformanalidadifie esta
manera los elementos constituyentes son elemecapsacon
acumulacion y distribucion de la energia. Se irsebpore
dispositivos de regulacién y control

=

Apma

Observaciones:

Adecuado para las tipolg
edificatorias aisladas, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbe

Importantes beneficios a
plazo, reducciéon de
consumos  energéticos

01 90°E-90°0

gias
npre
sitos
\NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

2, Fordado

GRAVA BAJO EL PRIMER FORJADO O BAJO SOLERA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Las gravas permiten acumular energia sensibke slebidu coeficier
de absorcion alto y una velocidad de calentdeviadto Para que es
ocurra es importante que el aire caliente deskaframiento los rod
con facilidad. El solado también permite quewe enargia si es de
materiales ceramicos o pétreos. Estas propiegaedes potenciar si
un forjado se coloca un solado de estas carastg®st su interior po
gravas.

te
(0]
=€

en
sea

Objetivo:

Conservacion del calor y distribucion del foatoeomante.
Permiten una mejor acumulacién de la energieyagraes|
movimiento del aire a su alrededor.

Ventajas:

Provocar que el calor acumulado sea restiagdweasinecesarias.
Pero para que esto se genere este sistema testar quoenplementac
con elementos de captacion directa para qaeidenaeinetre en este
elemento. Las gravas son elementos que proViggr@eslaaturales
abundantes, pertenecen a lo biomaterialesndalder®s depdsitos
son elementos agregados a las construccioreesasodss elemento
de acumulacién son los mismos que conformdicariaredias grave

sino requieren medios mecanicos sofisticagosugstran localmente

disponibles, desde una perspectiva medio asdneseds recursos
construccion méas aceptables, y ademas duradence|Sotes
acumuladores debido a que el aire calient deetafiriamiento los
rodea con facilidad en materiales como la piedra mie las capa

(o]

que
S
S

de

exterior se calienta el interior es mas frio.

Desventajas:

Se deben incorporar dispositivos de regulacidi. ySeorequiere realizar
un tipo de forjado en el que se puedan colociatenos las gravas. Del
techo al interior la cesion se hace sélo panmradiapie la conveccion no
favorece el descenso del calor, lo que dismmengienginto del sistema.

A

Observaciones:

Adecuado para las tipolc
edificatorias aisladas , sie
que se cumplan los requi

gias
mpre
sitos

de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccién de los contamingntes.

ARCO 1 90°E-90°0

altas del inmueble

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1. CANONSURBAINDH aplicable en toda la fachada sémopsotes
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

MURO TROMBE CON ACUMULADORES DE CAMBIO DE FASE

[TTTT]

1. Pleza ceramica Eficiencia : Total

2, Alslamlente en pollestlrenn expandlde

3, Camara de alre

Descripcion:
El muro esta constituido por una pieza cerdlimemsi®nes 24x24x8,
con tres zonas diferenciadas. De exterionr &#téeftvmada por:
i i }—)‘ aislamiento formado por poliestireno expaneitiddel d5 Kg/m3 ¢on
( \ espesor 5 cm., cdmara de aire de espesor Suomiladaces, también
. de espesor 5 cm., en dos recipientes plastigzciiad 400 g y
A espesor 2,5 cm. cada uno. Con esta pieza selasglamaedes
laterales, sin recubrimiento o enfoscado yleadia $ar se coloca el
muro trombe. Las capacidades térmicas del actuettadas
siguientes: Paredes 347 Kg, calor acumulad@al5&24 60 Kj) Muro
168 Kg, calor acumulado 7560 Kcal ( 31500 Kj)
La temperatura de cambio de fase fue la mishasesistemas de
Funclonamento de muro trombe \M 20°C, el introducido en los bloque de vidiioréaelay el otro se
en conclilones de vereno / _\ fabrico tixotropico (con textura gel, paraosiitas plerrames).

N Gbjetivo:

Acumulacién del calor interior
Aumenta la acumulacion y almacenamiento de egatar, la
condiciones de confort sobre todo en las estacetesnas.
Ventajas:

Reduce el consumo energético del edificiodsotmertaierno.

4, Materlal en camble de fase

=2

Desventajas:

No se consigue una total independencia denes sietealefacmon y
refrigeracion tradicionales, necesitando uree@@olbs dia de mas
frio o de niebla. En las condiciones de veranduse nemasiaija
acumulacion de calor. Es necesario diferenatarial @m cambio de
fase, variando la temperatura de cambio de fase :

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ReO2 9090 Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccioén de los contamingntes.

A RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadadasifac solo en partes altas del inmueble
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teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

@

Sol de verane a 600

sol de Invlerno @ 309

1., Vldrlo templado

i \/ -

2. Camara de alre con gas Inerte
3. Placa prlsmatlca

4, Wldrle templada

5, Camara de alre con gas Inere
6. Vidrlo templada

7. Placas de MCF

&, Wldrlo templado con cublerta
cerdmlca [mpresa serlgraflada

1, Vldrle templadn

2, Camara de alre con gas Inere
3. Placa prismatlca

4, Vldrlo templada

5. Cdmara de alre con gas Inerte
&, Vidrlo temalada

7. Placas de MCF

&, Vlgrlo templade con cublerta
ceramlca |mpresa serlgraflada

ACRISTALAMIENTO AISLADO CON MCF

Eficiencia : Muy alta

aislantes convencionales

Descripcion:

Consiste en cuatro paneles colocados uno tcasnotnan triple
panelekiode v

termopanel, externamente compuesto por
prismatico que dirigen la luz de acuerdo aiden ekth@fo e
impiden el sobrecalentamiento. Internamentengsigstco por
contenedores de plastico transparente pintadsspdeaguna
mejor absorcion. El sistema provee climatizasiandeala
fachada y puede ser empleado de igual manega vipro$o

Objetivo:
Regulacion solar.
Acumulacion de calor solar

Ventajas:
Presencia en el mercado, se puede elaboraresncgraithdes,
puede ser incorporado con acristalamientos
convencionales, facil de instalar.

Desventajas:

Alto coste, sobre todo de los paneles de repms'nﬁJSn

contenedores de MCF.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energeéticos

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbeé

las
mpre
sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

8, Hueces de
ventllaclin

&, Tangue con PCM en fase
ligulda

Vidrle

Camara de alre
5, Termopar

&, Tanque con PCM
en fase liqulda

1, Vidrle
2. Camara de alre

3. vidrla 5, Termopar

7. Tubas de Ida

4, Bomba

VENTANA CON RELLENO REMOVIBLE DE MCF

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
La ventana esta constituida por dos lamina® a®rvidamara

de

aire, un hueco en una esquina en alto para ldesadide, y un
contenedor para el MCF en fase liquida. El coetaetbnectado

con dos tubos de plastico, de ida y vuelta,ombaa (buandoé
diferencia de temperatura entre las dos lameras usupimite

preestablecido, registrado por un sistema tldacboirda empie
a bombear el liquido fuera del contenedorefiarairdo la cam
de aire. Cuando el material se enfria su valorimeryeliy el liqu
vuelve al contenedor. Afiadiendo coloracion ateM@ked
implementar una propiedad de seleccion Opticeageslsolare
mejorando el control del aprovechamiento. #rdelas el g

_permite una mejor proteccionsolar

Obijetivo:
Proteccién solar en las ventanas
Almacenar calor en las ventanas

Las dispersiones térmicas de la ventana sonenock® oque las
un vidrio con camara de aire. Se pueden emgtizde S
diferentes colores para la filtracion selelds/eagies solares
Desventajas:

Coste de construccion y manutencién alto. Comsgraepara
funcionamiento de la bomba y de los sensores.

la
za

ara
do

el

1
l
|

»
|
|
!
l

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbe

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energéticos

ARCO 1 90°E-90°0

las
mpre
sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en todddaifac solo en partes altas del inmueble
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

L. Lamlna Interlor
de pollester tratada

2, Camara de alre con
nanogel macroencapsulado
3. Estructura Interlor
con rotura de puente térmco
4, Lamina exterlor
de pollester [nastlllable

PANEL DE POLIESTER TRANSLUCIDO RELLENO DE NA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El panel en cuestion esta formado por dos platiéstde
translucidos, compuestas por una armaduraldevifittia
impregnada de resina de poliéster y protegideconado de
cristal. La estructura interna

est4 rellena con nanogel encapsulado, que apgnda uesisten
a la transmision de calor y a su acumulaciéta Se fanel
autoportantes de 70 mm de espesor, un ancha@ntyel150m
largos entre 0.9m y 6m, con proteccion UV anebdecir. L
resultados que se obtienen son superiores aldssveetane
Climalit. Los modelos desarrollado por Kakwallatesiguient
caracteristicas: R= 0.3 W/m2K, una ganancia 8alar al 0.2
aislamiento contra el ruido 35 STC.

NOGE

cia
S
)S

S
es

Obijetivo:

Incrementar inercia térmica. Control solar.

Reduce la dispersién del calor por la ventana.

Reduce la absorcion solar y elevada estabitidagddén un valo
de U de 0,3 W/m2K

Ventajas:

Reduce la transmision del ruido. Buen aislamgticm a
Permite el paso de la luz natural evitanddéosgsrde
deslumbramiento y respetando la intimidad. ibraderhig del
20%. El sellado entre perfiles asegura la efdraplaionjunto,
pudiéndose también impregnar los muros parafuncgiogjamien
al exterior. Excelente comportamiento freoteositanc

Desventajas:
Alto coste
Panel compuesto por diversos materiales, ioutpaesdifeciclaje

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

90°0-90°E

Observaciones:

todas

ARCO 1 90°E-90°0

Adecuado para las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos -y
reduccién de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
U-GLASS RELLENO DE NANOGEL

[TTTT]

1, U-Glass de
pollcarbonato

Eficiencia : Total

3, Pc cllp transparente
Descripcion:

Se trata de un sistema de fachada transparétu@ogrm dos
elementos U-glass acoplados, en el interiarasenzolamina de
policarbonato con nanogel rellenando las camiaeaPdeesta forma se
maximizan las prestaciones de aislamiento ®emiejoya la
resistencia a condensacion. El sistema ofttesidd¢ternativas de
colores, textura, sistema de instalacion y difusioiel panel ofrece
proteccion contra el ruido, buena transmisian, d=vita los problemas
de deslumbramiento y la transmision del lo¥ r&losmbogel empleado
es un silicato amorfo.

2, Panel de pollcarbonate
con nanngel en la camara
de alre

4, Perfll transparente de
corte térmlcn

Obijetivo:

Reducir las dispersiones de la fachada.
Proporcionar luz natural evitando el desluntramient
Reducir la transmision del ruido en fachada.

Ventajas:
Reduce la dispersién del calor por la ventvsoycian solar. Reduce
la transmisién del ruido. Permite el paso detiaraiz

Desventajas:
Coste alto de instalacion

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

¢ a0 Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de ilos

HTTOAXA consumos  energéticos : 'y
SO SRR reduccién de los contaminantes.

A ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar lay Arco sol

CANON URBANO: Toda la fachada por sus coaidlciotess
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
PANEL DE POLICARBONATO CON NANOGEL PARA CLAR

[TT1T]

Eficiencia : Total

Descripcion:
Es un sistema de claraboyas formado por dasiyalgesuctura

El panel estructural de 50 mm de ancho estatogropdes laming
de policarbonato y una malla estructural reafizadgeriales tipo
composite de altas prestaciones recubiertossdadoslimn fibras
vidrio 0 con gas argoén u otros. El modelo alds@uolscobatherm
alcanza una resistencia térmica de 0,28 W/rn@iespende a un
mejora de 350% de los sistemas tradicionataasmmitancia solar
25% y un aislamiento a ruido de 32 dB. El stgtencéopa luz
indirecta de buena calidad.

1, Lamina de pallcarbonato

2, Camara de alre con
nanogel macrnenca:lsuladc/

3, Estructura

4, Lam|na de pollcarbonato S

Obijetivo:
Incrementar inercia térmica.
Control solar.

i, imine de pelkersonste——F T T T T [T RLJ T T TTTT 1T Ventajas: - 3
= : =t Reduce la dispersion de calor por la ventaraldraosercion sola

Reduce la transmision del ruido. Permite elladsp wlatural

Desventajas:
Se reduce considerablemente la entrada deduz direc

2, Camara de alre con
sanogel macroencapsulado

3, Estructura

CTTT T LT TR IT I

4, Lamlna de pollcarbonate

encierra una camara de aire rellena con naragelescapsulados.

ABC

de

2
del

=

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz
Observaciones:

CONDICIONES ORIENTACION: Accion en cubierta

CANON URBANO: No procede, accion en cubierta
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
VIDRIO MOLDEADO (PAVES) RELLENO DE MCF EN PUERT,

VENTANAS D]:I]]

4. perfl de aluminio : | Eficiencia : Muy alta

5. Junta de dilataclén =
6, Selladn eldstlco o~ Y

7. €apa de mortern § < Descnpqon; o ] . 3

~ El tradicional vidrio moldeado o pavés se mefistaasituacion con

N N MCF que le aportan la capacidad de almacenanglntogde no

% ~ poseian en un principio. Al mismo tiempo, elgmopiobtiene una

= I dicié i I i iEcapaci |

- condicion de cambiante, al producirse una \ariEca@pacidad de

———— _ Mmaterial cuando el MCF cambia del estado sdigodal

~- aumentando o reduciendo su transparencia. len Eezague

) ~ // utilizandose constructivamente bajo las misicamesndolo que
1. Blogue de vidrin -
~ -
=
—
- -

&, Mortero de colocaclin —

- . L, . . .
moleeade % con sus propiedades térmicas sensiblementesnejorada
3. Armaduras ObjethO.
Aumentar la capacidad de almacenamiento dainalpieta
constructiva.

X Ventajas
N Mejora de las condiciones de un elemento deulec@gimssin
alterar ni su forma ni su utilizacion, aporiaadatecualidades.

Desventajas:

Ligero aumento del peso de cada pieza de déadammdr la
incorporacion de los MCF

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ Observac'ones
Adecuado para todas ' las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de 'los
consumos  energéticos : y
reduccioén de los contaminantes.

Apma ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

ALMACENAMIENTO DE CALOR ACTIVO EN PANEL LAMIN;
EN DIVISION INTERIOR

Eficiencia : Muy alta

1. Yesn de enfoscado

Descripcién:

Es un sistema de construccién que integra snatecehebio de
fase que almacenan una gran cantidad de ca&spacieinterior.
Este calor, transportado por medio de un siktartiedhipermite
5. pared regular la temperatura de forma eficiente.
El sistema ademés de aprovechar las condidioales icaimo la
diferencia de temperatura a lo largo del diacpateokede esia,

2, Tubos capllares

3. Panel de cartén=yeso

4, Anclaje de| pane| a |a pared

\))\ puede funcionar como una pila de energia, ypeomalor o frio
j] con un bajo consumo de energia. Paneles deriygsgesa U

\ otros paneles son integrados con MCF encapsutados en
capilares posicionados entre la lamina de neldecabado de

enfoscado. EI MCF se activa usando un sisteml&chidra
constituido por tubos capilares integradoseh el pa

/ Objetivo:
Almacenar de calor.

Ventajas:
Regeneracion y refrigeracion pasiva, elemenictivortsrmo-
activo, capacidad de acumular calor

Desventajas:
Sistema experimental.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

" AKX +__+ YAl ay e Importantes beneficios a largo
, A X et ﬂl"‘r"\.x'?{.}. N 4e /)~ |plazo, reduccién de |los
: CROIAEL [NAK consumos  energéticos | y
r AR A SRS S reduccién de los contaminantes.
l XA, E._'i-:}x | L

Apma ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

— 1. Suelo de madera
— 2, Mortero de agarre
e 3, Colectores de agua

L0 5 Alslante rgldo
&, Tablero d& madera

7. Vlgueta de madera

Z7

% 3. Colectores de agua —
4, Contenedores con MCF

SN

8, Colecter solar agua callente

9, Tangue de
almacepamlento

agua frla

7). 4. Contenedores con MCF

SISTEMA DE SUELO RADIANTE CON MACROCAPSULA DE

PARA FORJADO DE MADERA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El objetivo es integrar un sistema de produegjda daliente [
energia solar térmica, para la produccién deaf&a galefacc
del edificio. El prototipo consiste en hacerumpasiatema ¢
colectores que contienen agua caliente, ponalessrplenos ¢
materiales en cambio de fase. El calor tragmorildagua en
tubos, derrite el material en cambio de fasersturcalor, q
viene restituido en las horas mas frias dehnlia, los panel
solares han dejado de producir agua calienttémsdores
MCF estan realizados en material plastico retieteioun tama
de 1 a 1,5 mde largo y 400-600 mm de anchend;cwando
hay demanda de calefaccién, el agua calientelapiooiudo
paneles puede ser empleada como ACS. El sis@enasel
integrado con un caldera tradicional y una twmaegtie eléctri
para poner en marcha el sistema. El sistemapeatdeado
forjados de madera.

Obijetivo:
Almacenar calor

Ventajas:
El sistema permite reducir el consumo de erefgiegbefaccion
con un valor que va del 6 al 12,5% respecistenties s
tradicionales, sin incluir el ahorro debiddeaknsogias
renovables. Es capaz de emplear la sobreprddwgidncalient
en las horas centrales del dia.

Desventajas:
Cierta dificultad para la restitucion o reptedagpiezas con M
que afectaria a las tuberias del suelo radiante.

CF

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

las

Importantes beneficios a largo

reduccion de
energéticos

plazo,
consumos

los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: Accion en instalaciones

CANON URBANO: No procede accion en instalaciones
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
SISTEMA DE SUELO RADIANTE CON MACROCAPSULA
— 5. suelo de madera MCF PARA FORJADO DE HORMIGON

—— H. Martern de agarre
®Ee=— 7/, Colectores de agua

" o o it [LIIT]

3 Eficiencia : Total
Descripcion:
El objetivo es integrar un sistema de produceigudde
caliente por energia solar térmica, para ladnmatkiéeCS:y
para la calefaccion del edificio. El prototipte emsacer
pasar un sistema de colectores que contienatiegaamor
unos paneles rellenos con materiales en cambm & f
calor trasportado por el agua en los tuboseldeattaial en
cambio de fase acumulando calor, que vierdorestitas
horas mas frias del dia, cuando los paneleshaalalgado
de producir agua caliente. Los contenedores detaviCF
realizados en material plastico reciclado yrtitmeario de 1
a 1,5 m de largo y 400-600 mm de ancho. Ercwvanaioamo
hay demanda de calefaccién, el agua calieniéappoduas
paneles puede ser empleada como ACS. El sistersarha
integrado con un caldera tradicional y una tenegie
eléctrica para poner en marcha el sistemanglmisge ser
_empleado en forjado de hormigén armado
Objetivo:
Almacenar calor

1, Enfoscado

3. Colectores de agua -

10, Colector solar agua callente

1, Tangue de
T~ almacgnamlento

Ventajas:

El sistema permite reducir el consumo de eretgia pa
calefacciéon que va del 6 al 12,5% respectstenh@s si
tradicionales, sin incluir el ahorro debiddeaknsogias
renovables. Es capaz de emplear la sobreprddwagiin
caliente en las horas centrales del dia.

agua frla

Desventajas:
Cierta dificultad para la restitucion o repirdagdpiezas
con MCF que afectaria a las tuberias del sargk radi

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

as

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de ilos
consumos  energéticos : y
reduccioén de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede accitatieméassta

CANON URBANO: No procede
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
Funclonamlenta djurmo

Z

2, MCF en bolsas de papel| .___
; -
metallcn fino —

1, Panel de falso techo

Alre frlo del slstema de
refrigeracldn

(S

Funclonamlentns nocturmo

7

Enfrlamlento nocturno con alre
frlo

2, MCF en bolsas de papel _
metéllco flno

1. Panel de falso techo

FALSO TECHO RETRO VENTILADO CON MCF

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El material de cambio de fase, encapsulado semidg)olsa

papel metalico fino, se dispone alineado en de [mse
techo formando una capa de espesor de 1 a B

distribucion en el faso techo, de forma que da
eficiencia de dicho sistema de refrigeraciomyydisin
consumo de energia. El material en cambio de
empleado es un hidrato de sal. Es necesario uinggra
ventilacion posterior con aire frio nocturmegeaesar el
sistema.
Objetivo:

Control termo hidrométrico.

Acumular calor

Ventajas:

Mejora la prestaciones del sistema de refriggracién
rendimiento del sistema pasivo es de 25 hasta 40 W\

~

Desventajas:
El sistema necesita una ventilacion posterioe dd
nocturno para la regeneracion del material deledasai

a

5 cm. L
- tecnologia se aplica al sistema de refrigeragitinam®n
mente

fase

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

2 sooa0e Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbe

Apma

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos
reduccién de los contamina

RCO 1 909E-90°0

las
mpre
sitos
ANO.

argo
los

ntes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

Funcionaments djums

Z 7

1, Colectores de agua

2. Bolsas de MCF ___

1, Panel de carfin-yesn

§ H A

Alre frla del slstema de refrigeracian

T %

Funclonam|ento nocturmio

Z

Enfrlamlento necturne con alre frl

3, Colectores de agua

2, Bolsas de MCF

1, Pang| de cartdn-yesn

SISTEMA DE REFRIGERACION POR PANELES RADIAN
FALSO TECHO CON MCF

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
El sistema de refrigeracion de tipo water-fiostiasido por un
panel especial de cartén-yeso térmico (Theemmatd¥stcan
un sistema de colectores de agua afiadido. &l pgsa filia en
los colectores pone en marcha un sistema daciéfrigenivel
del falso techo que tiene una capacidad dediéfriger 100
W/m2. Si se afiade al sistema el material de dearfesie
macroencapsulado, se suma la componente pastazau
W/m2 de poder refrigerante. Para regeneran&lesisteficiente
con enfriar el material en cambio de faseredinielraicturno

Obijetivo:
Control termo hidrométrico.
Acumulacion del calor.

Ventajas:
Se mejoran las prestaciones del sistema daciéfriger
reduciendo el consumo de energia, sobre togices tlescalor

Desventajas:
No tiene inconvenientes

OS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias, siempre
que se cumplan los requisitos

Apma

de orientacion y cafién urbano.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y

reduccion de los contaminantes.

ARCO 1 90°-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

7

%

4, Alslante térmico

3, Panel de cartdn-yeso
v

~T T T T A e
mﬂ(ﬂ(«ﬂ!{!zﬂ(«f(z@y{ﬂﬂm|||?((ﬂ'!{ 3. Tubos capllares

. . ———— 1, Paneles de falso techa
; E_ £n yeso

§ O

ALMACENAMIENTO DE CALOR ACTIVO EN H
LAMINADOS EN FALSO TECHO

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Es un sistema de construccion que integra snaeciiebio de
fase que almacenan una gran cantidad de caspacicel
interior. Este calor, transportado por medsistamanhidraulic
permite regular la temperatura de forma eficiente.

El sistema ademas de aprovechar de condicicales nato
diferencia de temperatura a lo largo del dia quari@ok de

PANEL

J,

a
a

temperatura, puede funcionar como una pila de, energ

proporcionar calor o frio con un bajo consuergide levs tub
capilares se sitian entre los paneles de yémoyeswtu otr
tipos, y el acabado de enfoscado. EI MCF sesaatiia u
sistema hidraulico constituido por tubos capégrasos en

panel.

Obijetivo:
Almacenamiento de calor.

Ventajas:
Regeneracion y refrigeracion pasiva, elemenictivortsrmo-
activo, capacidad de acumular calor.

Desventajas:
Sistema experimental.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbd

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

RCO 1 90°E-90°0

o
)S
n
el

las
mpre
Sitos
ANO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaasifac solo en partes altas del inmueble
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

5, Area de parachoques térmlco
6. Paneles solares sobre fachada

AL
~2 I
-<./ ﬁ% o
. ! -
O
_/, g
o
-
o)
o
&
)
&
C
C
.
1. Cublerta transparente g
2, Lamlna de absarclén solar.
3, Tubos de captacldn solar.
4, Manta de MCF ")
. ua callente
.
8
.
i . .
5. Area de parachoques térmlco
8
8

SRR
=

lento
agup frla

NN

COLECTOR SOLAR CON MCF

[IT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El colector térmico solar, desarrollado esheC8ltinbia
Institute of technology, consiste en una fide aaparcion de
radiacién solar combinada con una superficezidedaat
cambio de fase, todo ello cerrado con unatcamspasente.

absorbe la radiacion solar, generando calorojo usé&udve
para derretir el MCF. Durante la noche el MQidifse
emitiendo el calor almacenado manteniendo ozl cadient
durante periodos de tiempo mas lago, practidaraateetod
la noche. El panel se coloca directamente $athada e
posicién vertical, de esta forma se consiguez cgie |
fachada se mantenga siempre caliente, alrededoRGt€
evitando la perdida de calor a través de esta.

Durante el dia, cuando el panel esta expuelstel alogector

Obijetivo:
Optimizar los sistemas de colectores solares.

Ventajas:
Mantiene el colector solar caliente mas tierapudesipond
el sol, mejorando el rendimiento del colector.
Reduce las perdidas a través de la fachadaydeduicie
diferencial de temperatura entre interior [y exterio

113

Desventajas:

calurosos donde el sol es mas alto y la insmlaecian pan

El sistema es mas eficaz en climas frios queladotsem

el

vertical no es tan adecuada ni efectiva

A

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

oz sooare Observaciones:

plazo, reduccion de

RCO 1 90°E-90°0

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbeé

Importantes beneficios a

consumos  energéticos
reduccion de los contamina

las
mpre
sitos
NO.

argo
los

y
ntes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toadaaifac solo en partes altas del inmueble
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1,1, Cementn

1.2, Microencapsulada
de Mc;‘%‘ﬁg:

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN FACHADA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:
Consiste en el micro encapsulado de particule@s de M
dentro de una pelicula polimérica fina y desaito pe
molecular. Las capsulas, que pueden tenerdifereate
0 tamafio, se mezclan con el cemento en polemndnsid
que su composicion sea compatible con la ded gakme
contiene el MCF.

Obijetivo:
Aumentar la inercia térmica del enfoscado de. cement
Acumular calor excedente y colaborar en el
acondicionamiento térmico pasivo

Ventajas:
Sencillez de aplicacion puesto que no se distintpréero
tradicional.

Mejora las condiciones térmicas interioresrenyresie
verano.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al tratarae de
mezcla heterogénea mientras se encuentran grobos en

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatoria.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccién de los contaminantes.

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1grZ&rco Sol
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
MURO CON AISLANTE TIM Y MONOCAPA DE MCF, O BICAPA

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

1, Acrlstalam|ento exterjor

Descripcion:

Es un sistema de envolvente que permite el apieuezisolar
3, Alslante tipo TIM para el control térmico y de la luz natural para el
acondicionamiento de los espacios interiostem@l isitegra un
aislante transparente de tipo TIM (transpalaidnnsaterial) y
5. pinura negra abserbence - Material de cambio de fase compuesto orgadicicondecarcilla
— con adiciones de celulosa y acidos grasos
Objetivo:

Acumular calor para el aprovechamiento térmicanstialar la
radiacion solar incidente.

2, Camara de alre

4, Camara de alre

Ventajas:
Control de la transmisioén al interior de Ie®lagsstanto desde
el punto de vista térmico como luminico

Desventajas:

LL,DLL,EJ . Composicién de fachada méas gruesa de lo habitual.
Alto coste.

 Masa térmica insuficiente para un almacenaanigotpl@zo

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos -y
reduccién de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ar&rco Sol

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, Enfoscado exterlor

2, Mura de harmlgdn con
[\ milcroencapsulado de MCF
N de sllicatos

3, Panel de cartén-yeso

4, Alslante térmico

H—————5. Parel de cartdn-yeso

HORMIGON CON MCF DE SILICATOS EN FACHADA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El material de cambio de fase se integra eerelquertompone

el hormigbn tanto para su aplicacion en masaacni@

elaboracion de bloques a base de cemento Pesilitzatby. Se

usa un MCF es compuesto organico-inorganicdeapaaafnas
que son absorbidas en polvos seco de silicatdidgsad la

mezcla. Se unen las capacidades de acumulatedatelatdor del

hormigén y del material de cambio de fase.

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica de la fachada. Aalon@acedente
y colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo.
Incorporar propiedades energéticas al hormigon

Ventajas:

En ensayos documentados hasta ahora, se hapudittardju
se puede conseguir un almacenamiento del eatar &le300%
de lo que se obtenida con hormigén comun.

4%

Desventajas:

En cambio de fase se puede producir una segtebarztearial.
Sin una dosificacion estudiada podria alteraopladage
mecanicas del hormigén

n

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energéticos
reduccioén de los contamina

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toaddaifac solo en partes altas del inmueble

Pagina 87 de 123

p

las

tipologias edificatorias, siempre
gue se cumplan los requisitos
de orientacion y cafién urbano.

argo
los

y
ntes.



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, Enfoscado exterlor

2. Muro de hormlgén
A con milcroencapsulado
S de MCF de trisulfato

3, Pane| de cartin-yeso

- 4, Alslante térmlen

5, Pang| de cartin=yesn

HORMIGON CON MCF DE TRISULFATO EN FACF

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

ADA

Descripcion:

El material de cambio de fase se integra etwerel qoert

compone el hormigdn tanto para su aplicaciéa eonmas
para la elaboracion de bloques a base de certlantbyPo
silicados. Con el MCF afadido directamente calas@nez

calo
nidrato

unen las capacidades de acumulacion latente de
hormigbn 'y del MCF (trisulfato penta
Na2S203.5H20).

Objetivo:

Aumentar la inercia térmica de la fachada. Aalonular

excedente y colaborar en el acondicionamierat@&sing.

Incorporar propiedades energéticas al hormigén

Ventajas:

En ensayos documentados hasta ahora, se ha podic
demostrar que se puede conseguir un almacedeaimie
calor de hasta el 300% de lo que se obtenideiimho
comdan.

El empleo del trisulfado en lugar de otro MteFpejarar
la estabilidad de la estructura a lo largoidedpseduce
segregacion en condiciones de alto enfriamiento.

Es mas economico que las parafinas u otros MG¥sorga

Nto

a

Desventajas:
Sin una dosificacion estudiada podria altecgidasges
mecanicas del hormigon.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas

tipologias edificatorias, sie
que se cumplan los requi
de orientacion y cafién urbeé

Apma

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energéticos

ARCO 1 90°E-90°0

las
mpre
sitos
NO.

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toalddaifac solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, Capa 1lom GRC y MFC

2, Alslante del panel sandwlich
3. Cémara de alre

4, Acabado Interlor

5. Anclaje de panel

6, Forjadn

T O

R

7. GRC y MCF | |

Descripcion:

CON GRC con MCF

[T 1]

Eficiencia : Alta

Hormigon reforzado con fibras de vidrio quesusgjprapiedad
mecanicas y material de cambio de fase tamidéneariadmas
para aportarle propiedades térmicas

Objetivo:

Conferir a los prefabricados de hormigdn prepéedacizs.
Colaborar en la climatizacion pasiva del edificio.

Ventajas:

Puede constituir el cerramiento de la fachadaigoos
Puede pintarse y admite variedad de texturasuygrgoelometr
fina se adapta con facilidad a los relievesdgutepekeel posiblé
molde.

Es posible su colocacion en seco.

Puede incorporarse a paneles compuestos tigh.sandwi
Desventajas:

No tiene inconvenientes

5a

ia

2

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

tipologias edificatorias

plazo, reduccién

ARCO 1 90°E-90°0

Adecuado para todas

Importantes beneficios a

de

consumos  energéticos
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ay arco Sol

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

PANEL DE ESCAYOLA REFORZADOS CON FIBRAS Y.

DIVISION INTERIOR

Eficiencia : Total

MCF

1. Panel de cartdn=yesn

2, Alslamlento

3, Panel de cartdn-yesa (opclonal)

. ——— 4, Panel de escayela reforzados
i con flbras pollmérlcas y con
mleroencapsulado de MCF

Descripcion:

Sistema de paneles de escayola con adicionesaswtéctibre
poliméricas y MCF para el trasdosado de fadhd@&seE organi
de cera de parafinas, con punto de fusion a&eR63Qa goncentrac

_mayor que en los paneles de yeso existentesreadel m

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica del revestimiénta@btartén yeso.
Acumular calor excedente y colaborar en ebaeoméitio térmico

pasivo

Ventajas:

La adicién de fibras poliméricas mejora laagespieetanicas del
panel de carton-yeso y los MCF mejoran s@imeéceia t

Es un sistema facil de emplear puesto quearnersgad#fu colocaci
de la de otros paneles de cartén-yeso.

No provoca limitaciones arquitecténicas ni cielees@aar un
espacio extra.

Mejora las condiciones térmicas interioresremyresieverano.
Reduce el consumo de energia para la clime#&Zasié@spacios
interiores

S
>0,
i6n

on

Desventajas:
Acabado parcialmente rugoso.
Precio elevado

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

las

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: no procede particiones inteinonegolel
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1,1, Cemento 1.2, Microencapsulada
et

de MCF i

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN CUBIERTA

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Consiste en el micro encapsulado de partic@i&sdaéatkd de una
pelicula polimérica fina y de alto peso maleswaapsulas, que
pueden tener diferentes formas o tamafio, seanezatlaamento €
polvo considerando que su composicion sea emopddildel
polimero que contiene el MCF.

n

Obijetivo:
Aumentar la inercia térmica del enfoscado de. @éeraemdlar calor
excedente y colaborar en el acondicionamieut@#siva.

Ventajas:
Sencillez de aplicacion puesto que no se distingargero tradicio
Mejora las condiciones térmicas interioresremyresieverano.

hal.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al tratanse rdezc
heterogénea mientras se encuentran ambos en polvo.

Observaciones:

tipologias edificatorias.

plazo, reduccion de

Adecuado para todas las

Importantes beneficios a largo

los

consumos  energéticos @y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: accion en cubierta
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Acabado de cublerta

2, Impermeatlllzaclén

e 3, Frrjado de cublerta
° de hormlgdn con
microencapsulado de
MCF de slllcatos

ST g
NN 7N
| | |

N s — 4, Alslamlents térmlen

5, Acabadn |nterlor

HORMIGON CON MCF DE SILICATOS EN CUBIERTA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:

El material de cambio de fase se integra egrelquertompon
el hormigon tanto para su aplicacion en masaradano p
elaboracidon de blogues a base de cemento Palitaddy. Se
usa un MCF es compuesto organico-inorganicte phesmas
gue son absorbidas en polvos seco de silicatlidog @fila
mezcla. Se unen las capacidades de acumulateGielatdor d
hormigon y del material de cambio de fase.

v

©

Obijetivo:

Aumentar la inercia térmica de la fachada. Aalondacedente

y colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo.
Incorporar propiedades energéticas al hormigén

Ventajas:

En ensayos documentados hasta ahora, se ha&pudittardju
se puede conseguir un almacenamiento del ealar €le380%
de lo que se obtenida con hormigén comun.

¢}

Desventajas:

Se puede producir una segregacion del material.
Sin una dosificacion estudiada podria alterappiasage
mecanicas del hormigén

S

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

CUBIERTA

=

-

;;;;;

baciEsRE L

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

las

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede. CANONAO&BABIOcubierta
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, Cublerta
2, Forjado
3, Alslamlentn térmlco
4, Revestimlento flexlble eon MCF
5. Superflcle adherente

6, Ldmlna protectora del adheslve

7, Lémina adheslva

8, Estructura flexible de retenclan
——9. Partlculas mlcroencapsuladas de MCF

’r‘_ﬂ. Lamina de acabads plgmentada

(o] i
o o o

REVESTIMIENTO FLEXIBLE CON MCF EN CUBIERTA

[TT11]

Eficiencia : Total

térmicopasivo .

Descripcion:
Lamina de tejido flexible tipo lienzo para enlquared

formada por un nudcleo de uno 0 mas materiatesidelea

fase que realizan el cambio de estado a distiptaattiras
gue oscilan entre los 5° y los 40°C. El tejithzipalmente

PVC con un 20% de MCF. Se suministra a modasiedami

6 mm de espesor que se colocan directamentel

Objetivo:

Conferir propiedades térmicas al revestimieattade final.

Acumular calor excedente y colaborar en ebaeoméitio

Ventajas:

Vélido para distintas situaciones térmicaanmw ehplio de

temperaturas al que se efectla el cambio dediase eR
sobrecalentamiento.

Aumento de la sensacion de bienestar, segin ensayo
preliminares variando la sensacion térmica 5%sta en
Facilidad de montaje.

Facilmente aplicable con posterioridad a lgiterdaia
edificio.

Aplicable en restauracion y rehabilitacion.

)

No tiene inconvenientes

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Adecuado para todas

CUBIERTA
= "

IRRABIANEIA MEDTA

T

tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reducciéon de
consumos  energéticos

CONDICIONES ORIENTACION: no procede. CANONad&&A&IOcubierta
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1.2, Mlcroencapsulado
s

de Mc;u‘iyasﬁ-::‘fi

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN FORJADO

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcién:

Consiste en el micro encapsulado de partic@&sdaaivb de
una pelicula polimérica fina y de alto pesambkschpsulas,
gue pueden tener diferentes formas o tamafiolasecnez|
cemento en polvo considerando que su compasicidipatble
con la del polimero que contiene el MCF.

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica del enfoscado de. éauenilar

calor excedente y colaborar en el acondicioté@rmamtasivo.

Ventajas:

Sencillez de aplicacion puesto que no se distintaréero
tradicional.

Mejora las condiciones térmicas interioresremyraseverano.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al trataaseelzcla
heterogénea mientras se encuentran ambos en polvo.

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: accion en forjado

las

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

L. Forjadn 2. Slstema de sujecclon 4, Panel de cartdn=yeso
del falso techo refarzada con flbras
pollmérlcas y con
mlcroencapsulade de MCF

PANEL DE ESCAYOLA REFORZADO CON FIBRAS

FALSO TECHO

Eficiencia : Total

Descripcion:

Sistema de paneles de escayola con adiciorieasedéict
fibras poliméricas y MCF para el trasdosadadies f&dh
MCF es organico, de cera de parafinas, con fusibo de
26°C, y en una concentracion mayor que endegipayesc
existentes en el mercado.

Obijetivo:

Aumentar la inercia térmica del revestimiéntalétarton
yeso. Acumular calor excedente y colaborar en el
acondicionamiento térmico pasivo.

Y MCF

Ventajas:

La adicion de fibras poliméricas mejora lagaqespied
mecanicas del panel de cartén-yeso y los M@Fsmejora
inercia térmica.

Es un sistema facil de emplear puesto queanersgadfu
colocacion de la de otros paneles de cartén-yeso.

No provoca limitaciones arquitectonicas ni tieleesalpar
un espacio extra.

Mejora las condiciones térmicas interioresramyirasie
verano.

Reduce el consumo de energia para la climdédasion
espacios interiores.

Desventajas:

Acabado parcialmente rugoso.
Coste elevado.

Mal comportamiento acustico.

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reduccion de
consumos  energéticos

las

argo
los
y

reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: accion en falso techo
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
ESTRUCTURA DE RETENCION DE CALOR CON MCF EN CUBIERTA
1. Lamina de metal plai

|
| LT L[]
/|| Eficiencia : Total

Descripcion:

La estrategia integra dos sistemas, una qudviarnyaulin
almacenamiento de calor de bajo coste, siende efpazenar calor
externo en las horas mas caliente del dia, ffaenuaa horas mas
frias.

El sistema estd constituido por una estructarardilee@ con una
solucion de agua e hidratos de sal formandolsida &paislurry. El
tipo de material en cambio de fase empleadouestoopgu tetra-n-
bulty amonio, tetra-iso-amyl amonio, tetraissal lldtfosfonio o tori-
iso-amyl sarufoniumu. La temperatura de trabajosale esta
comprendida entre 0°C y 25°C. La captaciomytesleslares puede
ser hecha directamente por el elemento de cubderian sistema
aislado como paneles solares

Obijetivo:

Almacenamiento del calor con sistema de bajo coste.
Colaborar en la climatizacion pasiva del edificio.

4, Lamina de metal plegada

2, Agua =
3, Hidrato de sal MCF

Ventajas:

El sistema permite capturar, almacenar y distélride los rayos
solares en un Unico elemento.

Es un elemento flexible y adaptable a diferdotesacmnes de la
cubierta.

Bajo coste.

e
Es dificil controlar la dispersion del caloreduaatiyial de cambio de
fase libera energia.

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz Observaciones:

Adecuado para todas las tipologias edificatorias.

CUBIERTA
e s

A A A s

Importantes beneficios a largo plazo, reduccion
de los consumos energéticos y reduccion de los
contaminantes.

reignsat L "

gty

SEPTIEREIE I—;i - L %
setabRE |

WOVIEHERE

CONDICIONES ORIENTACION: no procede. CANONad&&A&IOcubierta
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

— &, Suele
T =5, Maortern

. - 3 < | -
6 jL H )[ d I[ d‘—-— 4, Colecteres con MCF en slurry
3, Sujeta tubos

/ /1;7. Forfade de harmlaén

/|

1, Suela padlante con MCF en slurry

-

FLUIDO PARA SUELO RADIANTE

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se hace circular por el circuito del calefatcidelaeadian

una emulsién fluida que contiene material de dearfasie
(PCSlurry) que absorbe o libera energia. Eldeaffidlse se

produce en el microencapsulado, lo cual no lafeletasadad
por tanto a la viscosidad del fluido en el qsperadisio, y

te

D

y
a

temperatura constante.

Objetivo:
Mejorar la eficiencia de la calefaccion padiaete.r
Colaborar en la climatizaciéon pasiva de los espefeictados.

Ventajas:

El PCSlurry absorbe la energia sobrante evitando el
recalentamiento del circuito cuando la demanagacddiente
sanitaria es menor que la producida.

Posibilitar que cuando la calefaccién no estéridociel fluidc
almacenado en los tubos del suelo continuéncliabola
climatizacion pasiva, cara al enfriamiento.

Desventajas:

Dificultad en hacer circular un fluido masquiscagoel para €
gue han sido disefiados los tubos de calefastiélo padiante
Se ha de asegurar que se mantiene la concelettacion
disolucion para que el MCF en fase sélida rusise elep
distintas partes del circuito.

a)

Observaciones:

Adecuado para todas
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a
plazo, reduccién de
consumos  energeéticos

reduccion de los contamina

las

argo
los

ntes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: accion en instalaciones
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

2.1, Tubs térmlen de da 2,2, Tuba térmico de retormc 3. Bamba 4, ventlladar de
extraceldn

==

2. Tuberla

1, Alreador eon Intercamslador de 5. Refllla de extracelén con

caler (alre-MCF en slurry) Incorporada Intercamblader de ralor
(alra=MCF en shorry)
|Incarparado

FLUIDO EN INTERCAMBIADOR DE
CALOR | ]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:

Dispositivo para ventilacion mecanica contrdiade megilla
aislada y aspirador mecanico con recuperador de cal
renovacion de aire se produce por el funciomEnvienttadore
dispuestos para crear una diferencia de presienaszena de
admision y la zona de extraccion. La recupere@ionseg
produce mediante un liquido que contiene ratnidbic de fa
en suspension (Pcslurry) y que se desplaza mjiiladale
admision y las de extraccion, intercambiar{dedialwio o
aportando) con el aire que pasa a través de ellas.

En un intercambiador de calor se sustituye mifluich emulsion
que contiene material de cambio de fase en&ugpesiurry)

[72)

(72]
¢

Objetivo:

Renovar del aire de un espacio mediante aiael@ireel prof
sistema de aireacion. Colaborar en la climgificiodel
espacio interior que se esta ventilando.

o

Ventajas:
Disminucion de las pérdidas energéticas prqpaciadas
ventilacion higiénica.

Desventajas:

Instalacién muy novedosa y poco o nada exparimentad
Complejidad en la instalacion.

Escasez de espacio para la instalacion.

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos @y
reduccion de los contaminantes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: accion en instalaciones
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
PANEL DE GRAFITO CON MCF EN FACHADA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Paneles de material compuesto fabricado agrafttodeatural expandido y material
de cambio de fase en una misma masa. No esdé@eapsatado al modo clasico

sino en micro matrices de retencion de grafito.

Objetivo:

Mejorar la distribucion de calor en sistemastdeneahto/enfriamiento por
superficies. Colaborar en la reduccion del @regético. Colaborar en la
climatizacion pasiva del edificio.

Ventajas:

Ligero, apropiado cuando se necesite redusiglelqadslel cerramiento.

Fisica y quimicamente resistente. No inflamable.

Buena conductividad térmica en comparacios ctetetiades de acabado. Los
materiales compuestos presentan mayor capaadatlideion térmica que las
microcapsulas de MCF. Muy duradero, ressteejeamiento.

Desventajas:
Textura y color poco habitual para acabadossinterio

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reducciébn de 'los
consumos  energéticos @y
reduccioén de los contaminantes.

Apma ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar l1ar @rco Sol

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

PANEL DE ALUMINIO LAMINADO RELLENO DE COPOLIMEROS
CON MCF EN FACHADA

Eficiencia : Muy alta T |

Descripcion:

Panel tipo sandwich compuesto por dos lamimasiaeyal
relleno de copolimeros con material de candgio de fa
(parafinas). En términos de masa térmica egjaiv&emh. de
ladrillo macizo. Durante el dia el panel utdipacsdad maxima
1. Fachada tipo de lad de glmacenamiento y libera esa energia por datravesedel
cambio de estado del MCF.

2, Alslamlentn termle:

Objetivo:

Aportar masa térmica al edificio. Acumulacedtmtexy
3. Panel de cartén=ve: colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo

4, Pane| de aluminlo VentajaS:

rellena de copalimera Ligero.

Facilidad de instalacion, facil de cortar, atavaitlgr. Colocado
sobre rastreles no se diferencia de un partéhges@mestandar.
El acabado en aluminio mejora el comportansiehfoegn con
respecto a otros paneles que incluyen MCFscteaederao
barrera de vapor.

No toxico.

Desventajas:
Es eficiente sélo si se usa en edificios qumesséésiados, como
complementario al aislamiento.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de :los
consumos  energéticos |y
reduccion de los contaminantes.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1ay arco Sol

ARCO 1 90°E-90°0

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada
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MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

| '-J.\:\;-. i AT

AT O
A AT TR AT

1. Fachada tlpo de ladrlllo maclzo

2, Alslamlento térmlco

YA

PAPAG

TR
I
A LAtk

3, Panel de carton=yesn

A

4, Pane| de flbras de madera con MCF

—
AT,

W

T -I;f-..'-, i)

k1!

T

A

PANEL DE FIBRAS DE MADERA CON MCF EN FACHADA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Tableros de aglomerado de fibras de maderar@rdenate
cambio de fase incorporado en masa. El mafaresdtoom
resultante es siempre soélido en su forma maesaedpi
manera que cuando el MCF esta en fase liguiek &b go
rango de temperaturas del cambio de fase ekt Mtre
y los 100°C.

Tableros de aglomerado de fibras de maderarczdrdenate
cambio de fase incorporado en masa. El marmeaitopm
resultante es siempre sélido en su forma maaratedpi
manera que cuando el MCF esta en fase liquie i go
rango de temperaturas del cambio de fase ekté Bfhtre

y los 100°C.

Obijetivo:
La energia térmica puede ser almacenada ydibeeada
temperatura relativamente constante, inclusseuando
trabaja con un volumen limitado y cuando sedoabaja
diferencias de temperatura pequefias.

Ventajas:

No téxico y quimicamente inerte.

Disponible en distintos espesores y colores.

No hay cambio de volumen en el cambio de fase.

Desventajas:
No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

w0z o Observaciones:

Adecuado para todas :las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

Apma

plazo, reduccion de los
consumos energéticos y
reduccion de los contaminantes.

RCO 1 909E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar l1ay @rco Sol

CANON URBANO: aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMKJOS.
MANUAL BIOCLIMATICO PARA LA NUEVA EDIFICACION RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gas teiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION
Dibujo:

MCF GRANULADO PARA ENRASADO DE SOLADOS

Eficiencia : Muy alta T

Descripcion:

Material granulado con apariencia de arcillgigoe cc
material de cambio de fase (MCF) tipo minebasshre

de parafinas de alta capacidad de almacenamigoto té
El MCF esta contenido en una estructura sedeindaria

soporte ocupando los poros naturales del raineral, d
manera que no gotea cuando esté en fase litpdgdda Co
sustituyendo a la arena en el enrasado de suelos qu
incluyan un sistema de calefaccion por suek radian
puede llegar a proporcionar un ahorro de energ@a de
un 30 %. Cuando el MCF cambia de estado almacena o
libera energia.

Objetivo:

Colaborar en la climatizacion pasiva del éificar.la
eficiencia energética de los sistemas de calpéaccio
suelo radiante.

Ventajas:

Sustituye a la arena o a otro material de oellerque
no supone una partida afiadida comparado con una
construccion estandar.

Desventajas:
- Mayor coste que la arena u otro material de relleno

Observaciones:

Adecuado para todas |las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de |los
consumos  energéticos | y
reduccioén de los contamingntes.

CONDICIONES ORIENTACION: no procede

CANON URBANO: aplicable en solados
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Eficiencia : Muy alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°
o

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



Eficiencia : Muy alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

- plazo, reduccion de los

consumos  energéticos y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Muy Alta



ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccibn de los
consumos  energéticos y
reduccioén de los contaminantes.



Eficiencia : Muy alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°E
)

ARCO1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

- plazo, reduccion de los

consumos  energéticos y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Muy alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°E
o W

ARCO1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

< plazo, reduccion de los

consumos  energéticos y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO1 90°%-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



Eficiencia : Alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



Eficiencia : Alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E
R .

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccioén de los contaminantes.



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

< plazo, reduccion de los

consumos  energéticos Y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Muy alta

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°E
o W

ARCO 1 90°E-90°0

< plazo,

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90%
10

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E
o

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccion de los
consumos  energéticos y
reduccién de los contaminantes.



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°

ARCO1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccibn de los
consumos  energéticos y
reduccioén de los contaminantes.



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo

. plazo, reduccion de los

consumos  energéticos  y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ooz swoare Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
plazo, reduccién de los
consumos  energéticos y
reduccioén de los contaminantes.

ARCO1 90°E-90°0



Eficiencia : Total



Eficiencia : Muy alta



Eficiencia : Total

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

ARCO1 90°E-90°0

< plazo,

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
reduccion de los
consumos energéticos y
reduccion de los contaminantes.



Eficiencia : Medio

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO2 90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

< plazo,

Observaciones:

Adecuado para todas las
tipologias edificatorias.

Importantes beneficios a largo
reduccion de los
consumos energéticos y
reduccion de los contaminantes.



SUMA DE ACCIONES BIOCLIMATICAS

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA EL URBANISMO

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA LA ARQUITECTURA



