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INDICE:

El presente texto recoge los manuales de buenas practicas para proyectar, rehabilitar, y
densificar la ciudad de Vitoria-Gasteiz, edificaciones y espacios publicos, con criterios
bioclimaticos.

Estos manuales estan estructurados de la siguiente forma:

1. Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual de rehabilitacion uso industrial
2. Necesidades térmicas mes a mes y estrategias generales para alcanzar el confort
térmico:
a. Condiciones de invierno: Objetivo la captacion de la radiacion solar directa 'y la
acumulacioén e inercia térmica.
b. Condiciones de verano: Objetivo el sombreamiento.
3. Estrategias pormenorizadas atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del manual de
rehabilitacion, uso industrial Catalogo de soluciones y buenas practicas
4. Listado de puntos bioclimaticos: suma verde

Segun el Convenio firmado entre el Instituto Juan de Herrera y el Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz en 2011, se van a redactar cinco manuales, cada uno de ellos con un objetivo
concreto.

a) Manual bioclimatico para la nueva edificacion residencial, dirigido a los posibles nuevos
crecimientos de la ciudad previstos en el nuevo Plan General, la urbanizacion de los suelos
sectorizados o programados actuales e incluso para las entidades locales memores.

b) Manual para la rehabilitacién de la ciudad consolidada. Uso residencial y Uso industrial. Es
sin duda uno de los sectores clave, mejorar las condiciones de la ciudad consolidada con
técnicas de acondicionamiento pasivo y activo. En el caso de Vitoria-Gasteiz con grandes
extensiones de suelo industrial, es oportuno hacer un manual especifico al este uso, para la
renovacion, transformacion o adaptacion de las naves actuales a otras mejor acondicionadas.

¢) Manual para la redensificacion de zonas residenciales. Los nuevos desarrollos del este y
oeste de Vitoria-Gasteiz, se han proyectado con amplios viarios y zonas verdes, que han
reducido la densidad de los mismos, y esto trae consecuencias negativas para la vitalidad del
espacio publico, la seguridad, la variedad e incluso para la subsistencia del pequefio
comercio. La redensificacién parece una buena propuesta, pero es preciso evaluar la relacion
con el tejido existente para que no se reduzcan las condiciones de soleamiento o ventilacion
de los inmuebles.

d) Manual para equipamiento y dotaciones publicas. Es muy oportuno que todas las
edificaciones destinadas a equipamientos y dotaciones, incorporen un diseno bioclimatico o
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se rehabiliten o transformen para reducir el consumo de calefaccion o refrigeracién mediante
técnicas de acondicionamiento pasivo.

€) Manual para mejorar las condiciones del espacio publico con criterios bioclimaticos y de
aprovechamiento solar. El espacio libre, (calles, bulevares, plazas, plazuelas, etc) numeroso y
amplio en Vitoria-Gasteiz, puede ser muy valioso para mejorar las condiciones bioclimaticas
de los mismos y asi conseguir un doble objetivo: por un lado favorecer los usos estanciales,
recreativos, o ludicos con unas mejores condiciones de confort térmico; y por otro generar un
microclima con temperatura, humedad y control de viento beneficioso para las edificaciones
proximas.

Su uso es divulgativo para todos los profesionales relacionados con el disefio urbano, el
diseno arquitecténico y los espacios libres y equipamientos.
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1.- Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual de rehabilitacion-
uso industrial

Vitoria-Gasteiz cuenta con varias ordenanzas reguladoras del Plan General (13), establecidas
en base a diferenciacion, morfolodgica del espacio urbano, de manzanas y parcelas, y
tipoldgica de las edificaciones existentes.

A 4
c ]
Leyenda
ORDENANZS DE AMBITD OR-5 EDIFICACION ABIERTA/SEMIABIERTA - O-11 EDIFICACION INDUSTRIAL AISLADA
- OR-1 CASCO HISTORICD-PERI - OR-7 CIUDAD JARDIN MB(TA - CR-12 EDIFICACION INDUSTRIAL COMPACTA
- OF-3 MANZANA CERRADA - OR-B UNFAMILIAR EN HILERA - OR-13 EDIFICACION NO RESIDENCIAL DE BORDE DE VIARID ARTERIAL
B or-: wanzana cerrADA [0 083 UNIFAMILIAR AISLADA/PAREADA
P OR-& EDIFICACIOIN ABIER TA/'SE MEABEERTA OR- 10 UNIFAMILIAR EN ELME

Fig. 1. Plan General de Vitoria-Gasteiz con las diferentes ordenanzas

Fuente: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz

Las zonas industriales existentes se situan en la corona norte de la poblacién, en dos arcos el
del nor-este y el del nor-oeste. Esta situacion esta condicionada microclimaticamente por:

1° la existencia del arroyo Zadorra, al norte, que establece el limite norte del suelo industrial

en las dos areas, y que por tanto aumentara la humedad ambiental de estas zonas por su
proximidad.
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2° los vientos dominantes . En el invierno la direcciéon del viento dominante es ... por lo que
quedarian completamente afectados los suelos industriales de....con un factor negativo
térmicamente, y ademas aumentara la presencia de contaminantes a las zonas residenciales
colindantes, barrios de......

Por otro lado, los vientos favorables del verano, mejoraran los espacios abiertos y el
microclima de las zonas industriales de ..... como un factor positivo para el confort ambiental
pero negativo para la afeccién directa de contaminantes en las zonas residenciales de.....

- ORD-11

ORDENANZA OR-11. Edificacion Industrial aislada
ORDENANZA OR-12.Edificaciéon Industrial compacta
ORDENANZA OR-13. Edificacion no residencial de borde de viario arterial.
ORDENANZA PR-M.0.A-2/22. Poligono Industrial de Jundiz

ORDENANZA PR-OA. Ordenanza de Ambito.

Fig. 1. Localizacion de las zonas industriales de Vitoria-Gasteiz sobre la foto aérea
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Ayuntamiento y Google Earth
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En el Plan General vigente de Vitoria-Gasteiz, se diferencian dos
grandes grupos de suelo, segun se trate de suelos urbanos o urbanizables para el
desarrollo de la actividad industrial. El suelo industrial en Vitoria-Gasteiz constituye casi
el 50% del total de suelo urbano y configura ademas una importancia cualitativa porque
conforma tejidos extensos, algunos muy proximos a las aéreas residenciales.

En su mayoria conforman poligonos que deben mejorar su calidad ambiental, sobre todo
los incrementandose sus usos con actividades de servicios complementarios vy
terciarios; deben evitar la contaminacion directas sobre el uso residencial proximo, e
introducir criterios bioclimaticos en sus edificaciones . Por ultimo, segun se desprendié
del estudio de POLIS, constituyen areas extraordinariamente interesantes para la
generacion de energia solar fotovoltaica desde la escala urbana, que bien puede
reutilizarse en el propio poligono para reducir la aportacion de energia eléctrica
convencional, o incluso puede ser gestionada por las entidades locales correspondientes
para mejorar el balance energético urbano de toda la ciudad o al menos para sus
equipamientos, dotaciones, centros civicos, red de alumbrado publico, etc.
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2. Necesidades térmicas mes a mes y estrategias generales para
alcanzar el confort térmico:

Las necesidades térmicas en Vitoria-Gasteiz son las siguientes:

NECESIDAD TERMICA E |[F M |A M N° de meses

Radiaci6n solar

Inercia en muros

Cargas internas

Bi enestar por la mafiana

Ventilacion: mediodia,
tarde y noche
Sombreamiento huecos

Es decir, el periodo de meses frios es muy grande por lo que las estrategias generales de
mayor accion deben ser tanto conseguir la radiacion solar directa como la inercia térmica en
los elementos constructivos. La radiacion esta muy limitada en la escala urbana, con
condiciones geométricas del espacio urbano y la propia organizacion de las edificaciones, por
lo que por tanto las estrategias de acumulacion y de captacion directa seran las prioritarias.

Segun el andlisis del dia, por las mafianas se alcanza el confort térmico en los meses de
marzo, abril mayo junio, septiembre y octubre.

Los mediodias son agradables en primavera y otofio y muy poco calurosos en julio y agosto,
por lo que para el verano, el objetivo clave es no acumular el calor generado internamente y
disiparlo adecuadamente, y proteger los huecos que reciban la radiacion solar directa.

Casi todo el ano tiene las noches frias o muy frias en el amplio periodo de meses
infracalentados, por lo que el aislamiento eficaz y diferenciado segun la orientacién de cada
fachada es también un factor de disefio bioclimatico clave en Vitoria-Gasteiz.

Pdgina 8 de 66



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras
Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Enero minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion

Proteccioén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

01 2 3 4 5

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Mucho frio todo el dia
— 2300
= g i Noches muy frias
, s .- i Mafanas frias
| L == oo Mediodia frio
! | — e Tardes frias.
3 I = (s
g s |
1nog
10: 3 .
;fﬁ Poco soleamiento
10 posible y altas
8:.00 .
g2 obstrucciones
o5 urbanas.
100
0:00
EME EB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC Necesidad de alta
) o inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m m muros y cubiertas, no
Necesidad de ventilacion perder el calor interior
Cargas internas (. ’
Bienestar 10% Insatisfechos I ContrOI_qe huecps y
Bienestar 20% Insatisfechos C proteccion del viento.
Calor excesivo [

Pdgina 9 de 66



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

Mes de
Febrero

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

ESCALA

minimo maximo

Beneficioso

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

01 2 3 4 5

Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacion

Proteccidén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

INE FEB

Necesidad de Radiacion

MAR

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

=]
=
| I 1 I
I
[ [ |
| |
I i |
K i
ABR  MAY QU JL A0 SER oCT N
[ |

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

oV

DIC

23.00
22:00
21.00
20:00
18:00
18:00
17:00
16:00
15:00
14:00
130
12:08
110
1008
800
8:00

8:00
5:00
4:00
3:00

1:00
0:00

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafanas frias
Mediodia frio
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Marzo minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccidén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Mucho frio todo el dia
- rzic
= : 20 Noches muy frias
r [ ] o Mafanas frias
| . R o0 Mediodia fresco
' = |— s Tardes frias.
3 I e i
- — 12:0@
110
L Poco soleamiento
s posible y altas
i obstrucciones
e urbanas.

EME FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC Necesidad de a|ta
Necesidad de Radiacion m m inercia term'?‘" en
Necesidad de ventilacion muros y cubiertas, no
Cargas internas — perder el calor interior.
Bienestar 10% Insatisfechos O Control de huecos y
Bienestar 20% Insatisfechos C 1 proteccion del viento.
Calor excesivo o
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Abril minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Frio todo el dia
: i w0 excepto el mediodia
= ! e
: = o Noches muy frias
LJ T T 1 bl Manfanas frias
— — e Tardes frias.
I = i
= — 12:00
1o
1Dﬂt%,
e Mayor altura solar
i pero altas
pros obstrucciones
32 urbanas.

EME FEB MAR ABR MAY JunN JuL AGO SEP ocT NOV DIC Necesidad de a|ta
Necesidad de Radiacion m inercia térmica en
Necesidad de ventilacion muros y cubiertas, no
g?rﬂast'"‘%';ffi istech - perder el calor interior.

lenestar o INsatlistechos [
Bienestar 20% Insatisfechos (| Control_c’ie huecps y
Calor excesivo | proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Mayo minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ [ao — TTTT ]
0 1 2 3 4 5

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion

Proteccioén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

Gran oscilaciéon
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
-  — 23.00
= ! e Noches frias
| [ _ : | o Maﬁgna}s frescas
{ i Mediodia agradable
[ i Tardes moderadas
: = A
1 12.08
1o§
o0® Soleamiento posible
e
o Necesidad de alta
Soi inercia térmica en
- muros y cubiertas, no
INE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DICD.m perder el Calor interior
) o Control de huecos y
Necesidad de Radiacion m = proteccion del viento.
Necesidad de ventilacion
Cargas internas I )
Bienestar 10% Insatisfechos — Usos_en espacios
Bienestar 20% Insatisfechos ] exteriores
Calor excesivo o
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Junio minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
0 1 2 3 4 5
Confort I I I
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno s
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccién convencional
Mucho frio todo el dia
GRAFICO DE ISOPLEJAS CON TEMPERATURAS
’ . e Noches muy frias
= I He Mafanas frias
== - i Mediodia frio
= | 1758 Tardes frias.
T — m: -
' B bl L el 136
Bl e | o i
e o> Poco soleamiento
= posible y altas
w0 obstrucciones
- urbanas.
-
R e TR [ T TRy e T - Necesidad de alta
inercia térmica en
Necesidad de Radi_aci_{':-'n m = muros y cubiertas, no
ggfge:;di?ﬁe‘:ﬁa‘f"“ lacion — perder el calor interior.
Bienestar 10% Insatisfechos | Contro'.qe huec_os y
Bienestar 20% Insatisfechos (| proteccion del viento.
Calor excesivo [
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Julio minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
| T— 23.00
=) - o Noches frescas
| . ; ; s Mafianas agradables
: T 0 o Mediodia moderado
| [ I [ i
| | — - Tardes agradables
5 I = };'3‘.%
- - 12:00
110
o Proteccion de huecos
e y ventilacién nocturna
i para el enfriamiento
i interior de los
i inmuebles
ENE FEB MAR ABR May JUN JuL AGO SER ocT NOV chﬂm
Necesidad de Radiacion [ m Sombreamiento en el
Necesidad de ventilacion ; ;
h espacio exterior
Cargas internas (I P
Bienestar 10% Insatisfechos .
Bienestar 20% Insatisfechos (|
Calor excesivo .
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Agosto minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
= — 23:00
v 200 Noches frescas
2100 ~
= - e Marianas agradables
| I — I I 1800 Mediodia moderado
17:00
1500 Tardes agradables
- by
130%
E=— 1208
— 1;% Proteccién de huecos
w y ventilacion nocturna
o) para el enfriamiento
500 interior de los
4:00 .
%00 inmuebles
2:00
1:00
0:00 .
ZNE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGO SEP NOV DIC Sombreamlento en el
Necesidad de Radiacion m espacio exterior

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00 W s
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Septiembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ fao — TTTT ]
0 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
23.00
= = i Noches frescas
: 1 . Mananas agradables
] : =1 50 Mediodia moderado
i Tardes agradables
I B o
—— 12:00
oo Proteccion de huecos
80 y ventilacion nocturna
T:00 . .
60 para el enfriamiento
5:00 . .
00 interior de los
3.00 .
1% inmuebles
100
o000
ENE FEB MAR ABR MAY JunN JuL AGO SEP ocT NOV DIc Sombreamlento en el
Necesidad de Radiacion m espacio exterior
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Octubre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ [ao — TTTT ]

0o 1 2 3
Confort -I
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno !!
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccién convencional

Mucho frio todo el dia
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NOV DIC muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion
Cargas internas
Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Noviembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
_ ) =w | Mucho frio todo el dia
= L e
=2+ Noches muy frias
' =t e ©» | Mafanas frias
o Mediodia frio
1#e i Tardes frias.
”E
= 12
1108
b .
800 Poco soleamiento
— posible y altas
i@ | obstrucciones
=@ ¢ urbanas.
1:00
NE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO ser oct NOV D\com Necesidad de alta
) o inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas. no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.

Pagina 19 de 66



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Diciembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccidén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
_ ) =w | Mucho frio todo el dia
) i e
=% ¢ Noches muy frias
' i ' e we i Mafanas frias
o Mediodia frio
we i Tardes frias.
ﬂg
— 12
1108
cn® .
800 Poco soleamiento
s posible y altas
i@ i obstrucciones
@ ¢ urbanas.
1:00
=NE FEB MAR AER MAY JUN JuL AGO SEF ocT NOV D\com Necesidad de a|ta
inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas. no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00N

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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a) Condiciones de invierno y estrategias generales : Objetivo la captacién de la
radiacion solar directa y la acumulacion e inercia térmica.

En Vitoria-Gasteiz existe un amplio periodo de meses infracalentados (azul en el gréafico de
isopletas), que evidencian la necesidad de la captacién solar directa —siempre que sea posible- y
ademas la inercia térmica, para acumular en los periodos diurnos y ceder el calor en los nocturnos.

El resumen del mes de enero es el siguiente:

NECESIDADES | POSIBILIDA- ESTRATEGIAS

MES DE ENERO VITORIA- TERMICAS DES GENERALES
GASTEIZ
P p——— Hay Hay SOL La fachada principal debe
necesidad de desde las 7,3 estar orientada al SUR.
CALOR las horas a las
24 horas del 16,7. Gran ventanal orientado
dia Fachada en el ARCO SOLAR 1.
este y oeste :
4,7 horas de Al ser reducidas las captaciones
sol solares es imprescindible la
inercia térmica en el edificio
Fachada sur: para acumular la energia y
9,3 horas evitar el frio.

Excepcionalmente se dan temperaturas entre 0 y -5 °C en un 15% de las horas del periodo. Mas
excepcionalmente se dan temperatura de menos de -5 °C en un 2 6 3% de las horas sobre todo por la noche.

Inclhinacion
Inclinacion

0
Onentacion

Fachada sur. Solar Activo = Fachadas este y oeste Solar Activo =
: Solar Pasivo = i Solar Pasivo =

mediante un gasto minimo de energia. En eso consisten las medidas de acondicionamiento
bioclimatico que abarcan, tanto la escala de la ciudad como la escala arquitectonica.
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En la escala urbana las principales medidas bioclimaticas en zonas industriales son:

.- control del microclima exterior (agua, vegetacion y viento en invierno o verano).

.- soluciones diferenciadas segun la orientacion de las fachadas (altura en relacion al ancho
de calle, elementos volados —pérgolas, areas de aparcamientos, etc-, soluciones de las
plantas bajas de la edificacion.

.- disefo bioclimatico de azoteas y cubiertas

/ CONDICIONES DE INVIERNO
g A)SISTEMAS PASIVOS
(2] - control del microclima exterior (evitar vientothumedad y escorrentias urbanas. Evitar
<Zt contaminantes)
o - soluciones diferenciadas segun la orientacién de fachadas, la relacion H/D.
% - disefio bioclimatico de la cubierta (aislamiento, cubiertas verdes, o fotovoltaicas)
»n O
< O CONDICIONES DE VERANO
Q=
E = .- control del microclima exterior (buscar sombreado de espacios exteriores sobre todo de
§ <—'_, muelles de carga y aparcamientos)
{7, o - arbolado y vegetacion urbana en las zonas exteriores
w m \

ARCOS SOLARES PASIVOS VITORIA-GASTEIZ

ARCO SOLAR 1: Iddneo para la captacion solar
directa en los meses infracalentados

ARCO SOLAR 2: Extremar el aislamiento de la
fachada, el tamafio de los huecos y su cierre

RELACION H/D: condiciona el soleamiento de los
meses infracalentados en todas las calles urbanas

La cubierta como espacio de gran potencialidad para
el acondicionamiento activo y pasivo de las naves.

Fig. 3 Arcos solares de Vitoria-Gasteiz Fuente: Elaboracion Propia

P&gina 22 de 66



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

Ordenanzas de suelos industriales \

CONDICIONES DE INVIERNO OR 11 OR 12 OR 13 PR-OA |PR-
MOA2
A)SISTEMAS PASIVOS
- control del microclima exterior (evitar viento+humedad S S S S S
y escorrentias urbanas)
- soluciones diferenciadas segun la orientacion de las S S S S S
fachadas
- tratamiento de las azoteas y cubiertas
S S S S S

CONDICIONES DE VERANO

- control del microclima exterior ( sombras) S S S S S
- arbolado y vegetacion urbana S S S S S

S: si es posible la intervencion bioclimatica sobre la edificacion o sus espacios préoximos
C: accion bioclimatica restringida o condicionada

N: no es posible la intervencion bioclimatica.

Cuadro de posibilidad de efectuar acciones bioclimaticas en
suelos industriales segun las ordenanzas actuales. Existen altas posibilidades de acciones
bioclimaticas en renovaciones o rehabilitaciones de las naves actuales

Fuente: Elaboracién Propia

En la escala arquitectonica las principales medidas bioclimaticas perseguiran en Vitoria-
Gasteiz mejorar las condiciones del invierno, mediante sistemas pasivos y de acumulacioén de
energia, por un lado; y por otro en verano controlar el sobrecalentamiento de huecos,

cerramientos y cubiertas principalmente.

La relacion H/D en suelos
industriales es grande, debido
sobre todo a la seccion de las
calles y a la existencia solo de una
o dos plantas, por lo que la
orientacion en fachada sur es muy
favorable para la captacioén solar.

Sin embargo, la mayor
potencialidad se encuentra en la
cubierta, por sus grandes
superficies y la gran cantidad de
radiacion solar directa incidente
sobre ella.

Pagina 23 de 66




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

/ CONDICIONES DE INVIERNO

é A)SISTEMAS PASIVOS

E .- captacién solar : sistema de aportacidn directa, sistema de aportacién indirecto y sistema dg

8 aportacion independiente

= - conservacion de la energia. Saledizo, pértico, soportal, galeria

8 - aislamiento . envolvente transparente y envolvente opaco

o .

< B) ACUMULACION DE ENERGIA

< O - Sistemas térmicos, acumulacion sensible y acumulacion latente

o=

w <<

= =

<< 5 CONDICIONES DE VERANO

e 8

m o A) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO de HUECOS, CERRAMIENTOS Y
.................................. CUBlERTAS

Condiciones de invierno: Objetivo la captaciéon solar.

La captacion de la radiacion solar durante las horas del dia (efecto invernadero) y
almacenamiento del calor para el calentamiento nocturno (por radiacion), es la medida mas
universalmente empleada en todas las latitudes frias. La captacion y almacenamiento de la
radiacién solar directa que recibe una fachada para el calentamiento de la estancia que tiene
la ventana, durante el dia, permite importantes ahorros de energia para calefaccién con
escasos costes adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio. En suelos
industriales esta estrategia es recomendable para los espacios de oficinas, que deberian
situarse en fachada sur (Arco Solar 1) , con superficies acristaladas proximas.

Resulta conveniente que la colocacion del aislamiento sea diferente segun la orientacién de
cada fachada para disminuir las perdidas internas. Si se dispone del aislamiento térmico por
el interior se obtiene una mayor inercia térmica, lo que provoca que los espacios se calienten
mas rapido y ademas se enfrien rapidamente cuando cesa la fuente de calor, por lo que
resulta ideal para espacios con un uso no continuo. Si el aislamiento térmico se pone por el
exterior, se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio, permite mantener
las condiciones de temperatura en el interior del edificio y reduce el consumo de energia.
Finalmente si el aislamiento térmico se coloca en una situacion intermedia en el cerramiento
se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio, se mantienen las
condiciones de temperatura en el interior del edificio y se reduce el consumo de energia. Para
usos industriales es recomendable la colocacién del aislamiento por el interior de los
cerramientos.

Ademas sera preciso regular el microclima exterior y proximo a las superficies de fachada, de
forma que en invierno se evite la exposicion directa a vientos dominantes frios, asi como el
efecto combinado de viento + humedad. En este sentido las amplias zonas destinadas a
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muelles de carga o descarga, asi como espacios de aparcamiento, deben estar
acondicionados con sombras, acabados superficiales especificos y ademas paneles
fotovoltaicos y arbolado.

.- Objetivo la acumulacién del calor e inercia térmica

La inercia térmica es la dificultad que ofrece un cuerpo a cambiar su temperatura, esto se
cuantifica a través de su masa térmica en la que se tiene en cuenta su volumen, densidad y
su calor especifico. Los materiales pétreos son ideales para la acumulacién energética ya
que poseen efusividades altas ( capacidad de acumular el calor considerando la masa térmica
y la conductividad del material) ademas de tener difusividades elevadas (velocidad de
transmision de la energia a través del cerramiento). Otros materiales como hormigon,

ladrillos, cerramientos y particiones, etc, también tiene esta posibilidad de acumulacién de
calor y cederlos retardadamente que sera necesario usar para lograr este objetivo: amortiguar
la radiacion directa y al mismo tiempo almacenar esa energia.

En el caso de Vitoria-Gasteiz, la oscilaciéon térmica diaria es muy grande (del orden de 15°C
en los meses de primavera u otofio), por lo que se pueden amortiguar las temperaturas
exteriores para que no se modifiquen el confort en el interior de las edificaciones, mediante
soluciones de inercia de los paramentos y huecos.

Teniendo en cuenta la intermitencia del uso industrial y la actividad que realizan las personas
en estos recintos, la acumulacion de calor e inercia térmica no es una de las acciones
bioclimaticas mas eficientes, aunque siempre ha de ser evaluado detalladamente en base a
las horas de trabajo, la actividad de los operarios e incluso el proceso de transformacion
industrial de la nave.

Estrategias de verano: Objetivo el control del soleamiento, sombreando

Para el control del soleamiento es necesario proteger las ventanas de la radiacion solar
directa y permitir asi mismo, la ventilacion natural, mediante multitud de sistemas (siempre
mas efectivos situados en el exterior del hueco) de los cuales aparece a continuacion algunas
soluciones.

La regulacién la temperatura exterior es muy procedente mediante la mejora el “microclima”
préximo a las edificaciones. Las plantas pierden agua hacia el medio mediante la
evapotranspiracion. En ese cambio de fase se utiliza el calor del aire del entorno, de modo
que ademas de aumentar la humedad ambiental se disminuye la temperatura del aire. En
algunos entornos, la presencia de vegetacion puede llegar a refrescar la temperaturade 1a 5
°C. Se calcula que una reduccién de 5 °C de la temperatura exterior adyacente podria
suponer ahorros en refrigeracion de cerca de un 50 %. También la vegetacion reune otras
condiciones ambientalmente importantes como es la proteccion contra el ruido. Con grosores
de vegetacion suficientes, las formaciones o barreras vegetales pueden tener un cierto efecto
de amortiguacioén del ruido, actuando como pantallas acusticas. La vegetacion mejora de la
calidad del aire. Al realizar la fotosintesis, las plantas proporcionan O, y absorben CO,,
renovando el aire del entorno. Por otro lado, la vegetacién también actua sobre la
contaminacion, tanto porque en el sustrato o suelo que las mantiene se depositan particulas y
metales pesados que son aprovechadas o metabolizados por la microflora del suelo (hongos
y bacterias) como porque sobre las mismas superficies foliares se precipitan esas particulas
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que la planta absorbera y fijara en sus tejidos, secuestrando asi contaminantes como el
plomo, el cadmio u otros metales pesados, que de otro modo permanecerian en suspension
en el aire. La vegetacion proporciona ventilacion natural y proteccion del viento. La presencia
de vegetacién genera brisas que refrescan el ambiente alrededor de las viviendas: al
refrescar la temperatura se genera un flujo de aire, ya que el desequilibrio entre pequefias
masas de aire a diferente temperatura, y por tanto diferente densidad, genera esta circulacion
natural. En el caso de orientaciones muy expuestas a fuertes vientos reducen la velocidad del
viento en la proximidad del muro. La vegetacién proporciona proteccion solar y aislamiento
térmico, los elementos vegetales pueden actuar como protecciones contra las ganancias
excesivas de calor provocadas por los rayos solares, ya que la vegetacion obstruye, filtra 'y
refleja la radiacién solar. Ademas de ofrecer sombra disminuyen las ganancias de calor tanto
por radiacién como por conduccion. Esto es debido a que se evita el impacto de la radiacion
directa y a la vez se reduce la temperatura del aire adyacente al muro. Por otro lado, en
invierno, las especies perennes protegen la pared de las pérdidas de calor. Los sistemas
vegetales en fachada pueden proteger los elementos constructivos del deterioro causado por
los rayos ultravioleta y el acido carbdnico. La vegetacion ademas proporciona una mejora
estética. Para la mayoria de las personas, una fachada vegetada es mas bella que una
medianera cubierta por una pared de aguas o una capa de aislamiento proyectado.
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S = S N P
15.0 15.0 10.0 13.5
} 1 1 1
ORD-11. GRADO 1 ORD-11. GRADO 2 ORD-12 ORD-13

Alturas reguladoras segun las ordenanzas del suelo industrial actual
Sera necesario establecer la relacion H/D en el arco solar 1 para conocer la posibilidad de
captacion de radiacion solar en la fachada.
Fuente: Elaboracion propia

1

. ®F L, _

P

En suelos industriales, la maxima potencialidad se encuentra en la cubierta. Sin embargo el
disefio de la misma puede incrementar su valor o incluso reducirlo. Las mas apropiadas son las
inclinadas, en dientes de sierra con faldones orientados al sur. En segundo lugar las azoteas
planas. Y por ultimo las cubiertas a dos aguas, que reducen el potencial a la mitad.
Fuente: Elaboracion propia

Disefio 6ptimo para una nave industrial

= PANELES SOLARES :
() LUZ Y VENTILAGION Zr}bt?:;z al aprovechamiento solar en su

Cubierta en diente de sierra con
faldones orientados al sur, donde se
colocan los paneles solares, y
claraboyas en la pared norte, que
permite la iluminacion cenital y difusa de
la actividad.
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Disefio de cubiertas verdes con plantas
tapizantes de naves industriales.

Fuente: POLIS 2012.

Diseno de cubiertas con paneles
fotovoltaicos de naves industriales.

Fuente: POLIS 2012.

Disefio de suelos drenantes en
exteriores de naves industriales,
controlan la humedad ambiental,
reducen la escorrentia, y mejoran las
condiciones microclimaticas de los
espacios exteriores de muelles y
aparcamientos.

Fuente: POLIS 2012.
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Disefno de iluminacion cential en naves
industriales.

Fuente: POLIS 2012.

Disefio de cubiertas fotovoltaicas,
pergolas y parasoles para las playas de
aparcamientos de las naves industriales.

Fuente: POLIS 2012.
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PROPUESTA DE ORDENANZA BIOCLIMATICA EN SUELO INDUSTRIAL
1. CONDICIONES DE FORMA
Art. 1. Consideracion de fachadas segun orientacion

Al menos el 90% de los edificios de cada parcela, dedicados a usos complementarios de
oficinas y administracion, deberan tener como minimo el 60% del conjunto de las superficies
de fachadas exteriores e interiores orientadas dentro del arco solar 1

Art. 2. Huecos en fachada

En las fachadas de los edificios dedicados a usos complementarios de oficinas y
administracion sera de aplicacion:
- En las orientadas en el arco solar 1, la proporcion de huecos podra ser superior al 30% de la
superficie de fachada donde se situan.
- En las orientadas en el arco solar 2, la proporcién de huecos sera como maximo del
20% de la superficie de fachada donde se situan

Se realiza la comprobacioén de esta relacion (D=1.5H) para las alturas marcadas en el PGOU
para cada ordenanza (ORD-11, 12 y 13) y varias dimensiones tipo del viario, para ver si la
cumplen o habria sombreamiento.

Secciones tipo de viario: D=10m; D=15myD=20 m

Ninguna de estas secciones de viario permite el soleamiento de toda la fachada en los
casos de la ORD- 11 y ORD-13. En la ORD-12, en el caso de las calles de mayor
seccion (D=15 m y D=20m) si se cumpliria esta relacion.

Para el caso de la calle de 20 m, para las ordenanzas de ORD 11 y ORD 13, la diferencia
es muy pequefa, por lo que a pesar de no estar soleada completamente la fachada, si lo
estara la mayor parte de ésta (toda la zona superior).

En el resto de los anchos de via, la diferencia es mucho mayor, pero se podria tener en
cuenta, para los usos de oficinas y administracion que para (a=24°):

D=15 m Habria soleamiento en los 6 m superiores de la fachada
D=10 m Habria soleamiento en los 4.5 m superiores de fachada
Art 3. Orientacion de las cubiertas

Debera garantizarse al menos un 50% de superficie de cubierta plana en las edificaciones de
uso industrial para la posible colocacion de paneles solares.

En las edificaciones de uso industrial que se realicen con cubierta inclinada, (en esta categoria
se incluyen las cubiertas realizadas mediante dientes de sierra), al menos un 80 % de
las cubiertas debera estar situada con una orientacién de 1° sur y con una inclinacién de 32°
respecto a la horizontal.
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Art. 4. Vuelos y aleros

- Iran ubicados en fachadas orientadas en el arco solar 1.
- Tendran un minimo de 1,00 metros que garantiza el sombreamiento del 65% del
hueco inferior

2. CONDICIONES DE USO
2.1. USO APARCAMIENTO EN PLANTA BAJA

En el caso de aparcamiento no ligado a las vias de circulacion sino como espacio
independiente deberan cumplirse las siguientes cuestiones:

Art. 5. Materiales y acabados

Deben disefiarse de manera que al menos el 50% de la superficie total de aparcamiento
sea permeable al agua de lluvia. Se podran utilizar pavimentos filtrantes, disefados y
dimensionados adecuadamente para evitar la contaminacion del subsuelo por infiltracion.

Art. 6. Arbolado en las playas de aparcamiento

Los aparcamientos situados en superficie se acondicionaran de acuerdo a los siguientes
estandares minimos:

1. Hasta 200 plazas, 1 arbol cada 5 plazas

2. A partir de 20 plazas, al menos un 5% de la superficie se destinara a acondicionamientos
vegetales

3. A partir de 50 plazas, el perimetro contara ademas con un minimo de 1 arbol
por cada 10 metros lineales o una banda perimetral de vegetacion de 1 metro de altura.

Art. 7. Otros elementos

Las playas de aparcamiento deberan disefiarse de manera que al menos el 80 % de su
superficie sea cubierta con una pérgola solar. Esta servira para dar sombra a los vehiculos en
verano pero ademas tendra la doble funcion de camuflar la vista de estas extensiones de
aparcamiento y sobre todo, mediante la colocacién de los paneles fotovoltaicos podra generar
energia eléctrica.

2.2. TRATAMIENTO DE LAS PLANTAS BAJAS

2.2.1. MATERIALES Y ACABADOS

Art. 8. Acabados

Los acabados superficiales de los pavimentos seran en general de colores claros que
aprovechen la iluminacion natural al maximo, y que reduzcan el calentamiento de los
espacios exteriores.

La absortancia de estos materiales no debera superar el valor de 0,7.

Art. 7. Materiales
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Deberan maximizarse las superficies permeables respecto de las impermeabilizadas, de forma
que se minimice la cuantia de pavimentacion u ocupacion impermeable:

- En aceras de ancho superior a 1,5 metros: minimo el 20% de s.p (1).
- Para bulevares y medianas: minimo el 50 % de s.p.
- Para aparcamientos sobre viario o exento: minimo el 50% de s.p.

2.3. VEGETACION
Art. 9. Superficies verdes o ajardinadas

Al menos el 50% de la superficie libre de parcela debera ser ajardinada o poseer
elementos vegetales.

Art. 9. Seleccidn de especies vegetales

La seleccion de especies para el ajardinamiento de las zonas libres en plantas bajas se
realizara de manera que se de preferencia a especies autdoctonas u otras de similares
caracteristicas. Al menos el 75% de las especies deberan pertenecer al clima y caracteristicas
geomorfoldgicas locales.

Art. 10. Distribucion de especies vegetales

La distribucién de los elementos vegetales se planificara agrupandolos por necesidades
hidricas similares., de acuerdo con los siguientes porcentajes:

- Bajas necesidades hidricas.: al menos el 50% de la superficie total ajardinada
- Medias necesidades hidricas: maximo el 30% de la superficie total ajardinada
- Altas necesidades hidricas: maximo el 20% de la superficie total ajardinada

Art. 11. Sistema de recogida de aguas pluviales

Todas las zonas verdes y espacios libres incorporaran un sistema de recogida y
almacenamiento del agua de lluvia, salvo que la pendiente del terreno no lo haga posible.

El disefio del sistema de gestién de agua de lluvia debera incluir alguno de los siguientes
sistemas ecoldgicos de filtracion, drenaje y canalizacién de agua: caces permeables
vegetados, celdas drenantes, tuberias filtrantes, depdsitos ecolégicos, geotextiles permeables
e impermeables.

2.4. ILUMINACION
Art. 12. Diseno de la red de alumbrado

El sistema de alumbrado de las zonas libres de planta baja, tanto publicas como privadas,
deberan utilizar luminarias que incorporen reductores de consumo y sensores de intensidad
luminosa, que controlen apagado y encendido.

Ademas independientemente, cada Iluminaria debera producir un nivel de iluminacion
minima de 15 luxes en el sistema publico de iluminacién y de 5 luxes en el privado.
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Art. 13. Reduccidén de la contaminacion luminica

Se debe minimizar al maximo la contaminacion luminica del cielo.

2.5. ILUMINACION
Art. 14. lluminacion natural

En el disefio de los proyectos de rehabilitacion de edificios de uso industrial en Vitoria-
Gasteiz se facilitara la introduccién de iluminacién natural.

En todas aquellas cubiertas en las que la instalacion de panales solares fotovoltaicos
0 cubiertas vegetales no lo impida, los elementos para proporcionar iluminacion natural
seran como minimo un 30% de la superficie de cubierta.

2.6. VENTILACION
Art. 15. Ventilacion natural

En el disefo de los proyectos de rehabilitacion de edificios de uso industrial en Vitoria-Gasteiz se
facilitara la introduccion de ventilacion natural.

2.7. ELEMENTOS ORNAMENTALES

Siempre que el espacio lo permita se incorporaran elementos arquitectonicos portadores de
captadores de energia solar. De esta manera se podra aprovechar al maximo la superficie para
la generacién de energia solar a través de paneles solares fotovoltaicos.

2.7.1. PERGOLAS

Art. 16. Configuracién de las pérgolas

El diseno de las pérgolas asi como su ubicacion en la parcela permitird la colocacién de
paneles solares en su parte superior para la captacion solar, en al menos un 70% de su
superficie.

2.7.2. ARBOLES SOLARES

Art. 17. Configuracion de los arboles solares

Se colocaran arboles solares en el espacio libre de parcela en todas aquellas parcelas de
uso industrial superiores a 2.000 m2, a razén de 1 arbol solar cada 2.000 m2 de parcela.

2.7.3. OTROS ELEMENTOS
Art. 18. Disefio de elementos de captacion solar.
Se permitira la colocacion de cualquier otro elemento de captacion solar en el espacio libre

de parcela en el uso industrial, previa aprobacion del disefio por los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento de la ciudad.
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4. Estrategias pormenorizadas atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del manual
de rehabilitacion, uso industrial. Catalogo de soluciones y buenas practicas

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Widre bransparente

2, Muro de agua

3, Alslaments

7

1, Wldrlo transparente

2, Muro de agua

3, Alslamlento

>

VENTANA CAPTADORA CON VIDRIO TRANSPARENTE Y ACUMULACION

EN MURO DE AGUA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio con un sistema
de acumulacion interior en la pared norte.

Objetivo:

Captacion y almacenamiento de la radiacién solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana, durante el dia.

Ahorro de energia para la calefaccion con escasos costes adicionales
respecto a la construccion y proyecto del edificio.

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento.. Se obtienen los
objetivos con materiales habituales en la construccion. Pocas partes moviles.
Sistema completamente invisible. Integracién completa en el edificio.
Intercepcion de los rayos del sol en sus direcciones. Funcionamiento a bajas
temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas, compresores, tuberias y
conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe instalacion mecanica.

Ahorro de energia eléctrica por la captacion de luz natural. Temperatura del
aire mas baja que en un sistema convencional. Vision completa del exterior.

Desventajas:
Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del
usuario.

Latitud 40°N
T

L 12
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s I T T L L \1 L
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— 90

80°

70°

60°

ALTURA SOLAR (°)

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

o svoore Observaciones:

Adecuado para las zonas
administrativas, o comerciales
de las naves.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

VENTANA  CAPTADORA ~ CON
ACUMULACION EN BOVEDA

REFLECTORES = SOLARES Y

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio, un sistema
de acumulacion interior en béveda y un reflector en el exterior.

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana.

Ahorro de energia para la calefaccion con escasos costes adicionales
respecto a la construccion y proyecto del edificio.

N.B. Un reflector solar no salo podrd servir de
reflector durante el da, sino timblen como
elemento alslante durante la noche

(

7
S

3, Vldrlo transparente

---------------------------------------------------------------

1. Alsl
2. Béveda maclz

—— 4, Reflector solar

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento. Se obtienen los
objetivos con materiales habituales en la construccién. Pocas partes moviles.
Sistema completamente invisible. Integracion completa en el edificio.
Libertad en el uso de la estancia. Funcionamiento a bajas temperaturas.

No se utilizan ventiladores, bombas, compresores, tuberias y conductos.
Bajo nivel de ruido ya que no existe instalacion mecénica. Ahorro de energia
eléctrica por la captacion de luz natural. Temperatura del aire méas baja que
en un sistema convencional. Visién completa del exterior.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por la entrada de luz directa.

Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el ingreso de los rayos
ultravioletas.

Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacion del sistema

Latitud 40°N
T

— 90°

80°

70°

60°

50°

40°
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ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2

90°0-90°E

Observaciones:

Adecuado para las zonas
administrativas, o comerciales
de las naves. Requiere techos
altos.

ALTURA SOLAR (°)

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2. Béveda en materlales

de camblo de fase 1, Alslamlento

3. Vidrlo transparente
4, Moduladores solares

1. Alslamlento
2. Béveda en materlales
de camblo de fase

3, Vidrlo transparente

—— 4, Moduladores solares

SISTEMA DE VENECIANA REFLECTANTE Y BOVEDA CON CAMBIO DE

FASE (SOLAR-TILE)

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio, un sistema
de acumulacion interior en béveda y un sistema de moduladores exterior

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana.

Ventajas:

Simplicidad de concepcién, funcionamiento y mantenimiento. Libertad en el
uso de la estancia. Privacidad. No deterioro de los muebles y del espacio
habitado por el ingreso de los rayos ultravioletas. Importante ahorro de
energia. Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores,
bombas, compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no
existe instalacién mecanica. Ahorro de energia eléctrica por la captacion de
luz natural. Temperatura del aire mas baja que en un sistema convencional.
Se evita el deslumbramiento.
Desventajas:

Se utilizan materiales de uso no muy largo, por lo tanto, no econémicos.
Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacién del sistema.
Limitacion de vision exterior

Latitud 40°N
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ALTURA SOLAR (°)

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

ARCO 2 90°0-90°E

Adecuado para las zonas
administrativas, o comerciales
de las naves.

Requiere techos altos

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

TRIPLE VIDRIO CON CIRCULACION DEL AIRE

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema de una ventana captadora hecha con un triple vidrio con circulacion
del aire interior a través de un paso obligado que calienta el aire y reduce la
pérdida de energia por radiacién con el exterior

Objetivo:
Reduccion de la pérdida de energia con el exterior cuando la diferencia de
temperatura es significativa

1, Triple vidrle con
clreulaclin de alre

Ventajas:
Puede ser usado para el aislamiento diurno y nocturno.
Ninguna manutencion

Desventajas:

Sistema bastante costoso. Posibilidad de deslumbramiento por la entrada
directa de luz. Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el ingreso de los rayos
ultravioletas
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9 / /
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\| / 5
\V/, \|
AR

ALTURA SOLAR (°)

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCOZ 90°090% Observaciones:

Aconsejable en todas las
rehabilitaciones de naves.
Adecuado para las zonas
administrativas, o comerciales
de las naves.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

//

VENECIANA AISLANTE Y REFLECTANTE A INFRARROJOS

[TT1T]

Eficiencia : Total

s

Descripcion:
Sistema compuesto de un doble vidrio con una veneciana con caracteristicas
particulares de aislamiento en la capa intermedia.

AZIMUT ()

Objetivo:
Aislamiento nocturno
J‘\_} e
1, Veneclanas alslantes y
reflectentes al Infrarrojo
Ventajas:
Ninguna manutencién.
Reduccion de pérdidas con costes bajos.
Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento.
Intercepcion de los rayos y control.
Desventajas:
Limitacion de la vision exterior.
Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacion del sistema
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N .
Y ARCOZ SIP00'E Observaciones:
[ 730' Ny
I : e 1 Aconsejable en todas las
- L ey | rehabilitaciones de naves.
i N ' 1" . Adecuado para las zonas
i 5 < \ 198 = | administrativas, o comerciales
vvvvv pEX e\ a0 § o] ~wc | delas naves.
r / / I\ / N \ < . ‘
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X /,// a N | \7/(/
7 / ‘\// st) / ‘ SE ‘L
120 105 90 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 5 -90 -105 -120 777

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

.
C

REFLECTOR SOLAR AISLANTE

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Paneles aislantes mdviles que se ponen en el exterior y que durante el dia
interceptan los rayos solares para que puedan entrar en la estancia a
> calentar, y durante la noche, cerrados, van a aislar la parte mas débil desde
~A~B - un punto de vista térmico, es degcir, la ventana
- .-.:' ,‘ 1. Reflector solar alslante Objetivo-
Aislamiento nocturno
Ventajas:
Reduccion de pérdidas con costes bajos. Simplicidad de concepcién,
funcionamiento y mantenimiento. Obtencion de los objetivos con materiales
habituales en la construccion. Con un unico elemento se consiguen dos
objetivos: reflexidn y aislamiento.
Desventajas:
No tiene
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N .
e L 2 ovosre Observaciones:
[ 780’
r " e Aconsejable en todas las
: L Ay 1 rehabilitaciones de naves
T 9 1™ Adecuado para las zonas
et 1y "~ o3 administrativas, o comerciales
r // \ [ \\ 1 s del
Y VARVAN =y S A\ 5 e las naves.
[ \\/ . / 1 <
/ \ I/
// / s k\/</" \\
120 105 9 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120
AZIMUT (°)
CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1
CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble

P&gina 39 de 66




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
PATIO ACRISTALADO

B [ 1]

Eficiencia : Medio

Descripcion:

Espacios interiores del edificio que estan en contacto por alguna de sus caras
con el exterior. Suelen tener funciones y usos definidos. Su temperatura
ambiente depende de las pérdidas especificas de calor hacia el exterior y de
las ganancias especificas procedentes de los edificios. Evitar la pérdida de
calor en la envolvente opaca del edificio.

2, Pared de almacenamlents

ST

| Objetivo:
1 Fueca al xterlor Almacenar calor durante el dia en las superficies pesadas internas para
calentar de noche las estancias contiguas.

Ventajas:

La colocacion de muros captores permite la acumulacién de calor en ellos.
Durante la noche los muros sueltan este calor proporcionando mas carga
térmica al interior, evitando pérdidas.

Pueden emplearse como espacios sociales de reunion y se pueden
desarrollar actividades econdmicas, Utiles en circulaciones y otros usos

Desventajas:

_ Al estar mas expuesto al exterior, pueden originarse pérdidas de calor que
1. Hueeo al exterlor ~intentan ser evitadas con muros que absorban la mayor cantidad posible de
carga térmica.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Latitud 40°N
T

— 90°

80°

Solo posible en determinados

- | e : casos. Limitaciones ~ de
I - . : 1" e propiedad, de uso, de coste,
= 5 o3 etc.
i b : wd Resuelve el control
I 11 NI A o microclimatico ~ de  amplios
— M TR N espacios y la iluminacion
i ) natural de las naves.
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ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
FACHADA ACRISTALADA POR PASILLO (CORRIDOR FACADE)

“\ )
S

Eficiencia : Alta

Nk Descripcion:

Fachada de doble piel con cdmara de aire ventilada, en la que el espacio
/ interior de la doble piel se encuentra separado de nivel en nivel por una
rejilla, que permite la ventilacion y el intercambio de aire vertical y
horizontalmente.

7. Coneueta J‘ I S Objetivo:
% Disfrutar del efecto invernadero que se produce entre las dos superficies
2. Subestructura portante acristaladas de la fachada para distribuir aire caliente en las estancias que
o] son adosadas.
3. Cémara de afre Su disefio permite controlar los cambios de presién dentro de la cdmara de
aire, de esta forma los huecos pueden ser abiertos o cerrados dependiendo
de las condiciones de la temperatura exterior, direccién y velocidad del
5. Paslllo con derforaclphies VlentO
K ¢ rgifls Permite condiciones especificas de ventilacion del aire y disminuir las
- \\'j—\f\'\\ N 3 demandas de energia en climatizacion del edificio.
\\\\\ \\\\\\\\\\\\\ \\\\\\ \\\ K

—= Ventajas:

Proteccion de la fachada interior, que ahorra costes de funcionamiento.
Proteccién al viento, se pueden abrir ventanas en edificios altos.

Proteccion acustica del ruido del tréfico o de otras actividades urbanas.
Simplificacion de las protecciones a la radiacion que pueden quedar
protegidas delviento.
Desventajas:

El espacio que con lleva la propia camara de aire resta espacio habitable al
espacio interior, por lo que existe una reduccion de la superficie dtil.

Costes de construccién mayores que los de una fachada convencional. Peso
..Superior de la estructura, lo que incrementaelcosto

1, Cristal exterlor

4, Cristal Inter|or

=

iy
\

— "

—

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N .
T T T T T e e e e ARCO2 30°0 0% Observaciones:
[ 780' s N B
r A || samodtie 1o Aconsejable en naves de nueva
- L Ty | planta o rehabilitaciones
I N 1" e integrales de naves existentes.
/ \ - 50° 3
- /) /\ | W\ B g \ .
vvvvv /A ‘ s w8 o | No deberia computar

LK AN 1.2 / edificabilidad .
L // \ [ — / Fébr &(\)\/ re
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AZIMUT €) ARCO 1 90°E-90°0
CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1
CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:
CUBIERTA ESTANQUE EN CLIMAS TEMPLADOS BAJO DOBLE VIDRIO
Q—)}AJ\ Y CON AISLAMIENTO NOCTURNO Y REFLECTOR

Eficiencia : Muy alta

1. Alslamlenta nocturne

§ Reflectar —g; Descripcion:

3. Cubiest estanque Una masa térmica de agua situada entre el sol y el ambiente (en la cubierta
R — de éste), absorbe radiacion solar (con ayuda de reflectores), para convertirla
en energia térmica (calor) que es transferida después al espacio habitable.
Los depésitos de agua, sacos de plastico fino, estan soportados por el forjado
(normalmente la plancha metalica) que a su vez sirven como techo de la
habitacién inferior. Los sacos de plastico quedan expuestos a la radiacién
solar durante el dia y recubiertos con paneles aislantes durante la noche.

El calor recogido en los sacos se radia directamente desde el techo al
/( espacio inferior. El aislamiento nocturno impide el paso de calor en sentido

2, Dable vldrla

opuesto, evitando pérdida de calor. Escasos costes adicionales respecto a la

construccion y proyecto del edificio
1, Alslamlenta nocturme _7 — -
2. prble vidria ? Reflector 3., Cublerta estanque Objetlvo

4. Plancha metslica Acumular por el dia y ceder por la noche

% Ventajas:

Simplicidad de su concepcién, funcionamiento y mantenimiento.
El doble vidrio aumenta la radiacion solar absorbida

Desventajas:

Posibles fugas si no esta muy bien impermeabilizado.

Sistema dificil de controlar si el disefio no esta bien disefiado y calculado.
Solo mejora las condiciones de los espacios en contacto con la azotea.

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz
Observaciones:

Requiere una rehabilitacién
integral de la nave
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CONDICIONES ORIENTACION: No tiene. Es en la cubierta de la edificacion
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

-

Exterlar

Inter|or

1, Revaco
Z. Blogue
3, Alslamlento térmlce

4. Acabado Interlor

AISLANTE TERMICO POR EL INTERIOR

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion

Objetivo:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion

Ventajas:

El aislamiento térmico por el interior tiene menor inercia térmica, lo que
provoca que los espacios se calienten mas rapido y ademas se enfrian
rapidamente cuando cesa la fuente de calor, por lo que resulta ideal para
espacios con un uso no continuo.

Desventajas:

El aislamiento por el interior genera una reduccion del espacio Util de la
edificacion.

El confort térmico en el interior no se puede prolongar debido a que no posee
suficiente inercia térmica por la colocacion al interior del aislante. Pueden
existir puentes térmicos que ocasionen humedad y condensaciones por lo

que es necesario colocar una barrera de vapor.

Latitud 40°N

19h

VY \/
AV Ny NS

120 105 90 75

60 45 30 15 0
AZIMUT ()

W°
X

90°

80°

70°

60°

50°

40°

30°

20°

-15 -30 -45 60 -75 -90 -105 -120

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2

90°0-90°E

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacién

de todas las naves.

Adecuado  por el uso

intermitente de la actividad a lo
-« - largo del dia.

ALTURA SOLAR (°)

Deberia eximirse en el computo
/ de superficie construida del
inmueble.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Revoco o revestimlento exterlor

2., Alslamlento térmilco

3, Blogque

4, Acabada Interlor

Exterlor o= - Interlor

. S .
Lo bl -
A NI .
LTI S O
- - X

1

AISLANTE TERMICO POR EL EXTERIOR

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccién

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia

Ventajas:

Proporciona proteccion a la envolvente no solo mecanicamente y contra los
agentes atmosféricos, sino incluso contra las dilataciones. Contribuye a evitar
los puentes térmicos estructurales. Permite tener mayor inercia térmica a la
envolvente.

Desventajas:

No es aplicable en rehabilitaciones cuando las fachadas del edificio tienen
alguin acabado o revestimiento. Debe tener buen aspecto estético, resistencia
al choque, a la polucién y a otros agentes climaticos como la lluvia.

Las capas de acabado situadas por fuera del aislamiento estaran sometidas
a grandes cambios de temperatura, por lo que se puede producir esfuerzos
térmicos y desplazamientos

Latitud 40°N
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ALTURA SOLAR (°)

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todas las naves.

Menos eficaz para naves
.+ | industriales que el situado por el
‘ interior

/ Deberia eximirse en el computo
de superficie construida del
inmueble.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: )
AISLANTE TERMICO INTERMEDIO

Eficiencia : Muy alta

NIN

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion.

NIN

1, Blogue exterlar

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

3. Barrera de vapor en la parte callente | PEMMIite Mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia

2, Alslamlenta térmico

N

4, Blogue Interlor

Ventajas:

El material aislante combina su resistencia térmica con la resistencia térmica
de la barrera de vapor, convirtiéndolos en conjuntos perfectamente
equilibrados. El aislante se encuentra protegido, por lo que no necesitara de
alta resistencia. Posee cierta inercia térmica a diferencia del aislamiento por
Exterlor Interlor el interior, aun asi el espacio se calentara y enfriara mas rapido que el
aislamiento por el exterior.

NI

Desventajas:

Puede existir el riesgo de condensaciones en el interior del muro multicapa,
pues hay una gran diferencia de temperatura entre las caras interior y exterior
de cada una de las hojas que forman el cerramiento, por lo que puede
requerir de una barrera de vapor. Requiere de una camara de aire.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N

Observaciones:
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ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: ]
AISLANTE CON CAMARA DE AIRE

Nzl

Eficiencia : Muy alta

[T

Descripcion:

y de la temperatura interior y exterior.

La cadmara de aire debe ser considerada desde el punto de vista del aislamiento
térmico, ya que su resistencia térmica es apreciable, y depende de la absorcion
de las superficies, del espesor de la propia camara, del sentido de flujo del calor

N NN

Objetivo:

2, Doble Murn

1. Revestimlents Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

3, Camara de ajre

Ventajas:

4, Alslante térmjco

5, Acabado Interior

Proporciona inercia térmica al interior del muro.

AR

Mejora considerablemente la capacidad del aislante del cerramiento.

Reduce las posibilidades de que se produzcan puentes térmicos.

Desventajas:

Exterlor | Interlor

AR,

Proporciona inercia térmica al interior del muro.

Mejora considerablemente la capacidad del aislante del cerramiento.

Reduce las posibilidades de que se produzcan puentes térmicos.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Latitud 40°N
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Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos las naves y como
disefio de las nuevas.

Requiere una rehabilitacion
integral de las fachadas.
Soluciona aislamiento e inercia
por los que es muy aconsejable.

Reduce el espacio interior
habitable. No deberia computar
para la edificabilidad.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

— 1. Malla metdllca
Inaxldable

=3

En

'3.1" 4
2

5

— 2. Vegetaclén

4
| 3. Pledras

| 4. Sustratn

5, Primera tangada
hormigsn

| & Clerre y refuerzo
de malla metdllca

7. Hormlgén

i

FACHADA VEGETAL EN FORMA DE GAVION

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema basado en la fabricacion de paneles con gaviones. Partiendo de un
encofrado se coloca la malla metalica, las piedras, el sustrato, una primera
tongada de hormigdn, se cierra y refuerza la malla y posteriormente se
hormigona. Una vez endurecido el hormigon se desencofra obteniendo un
panel con las dimensiones y huecos que le hayamos otorgado con el
encofrado. Se trata mas que de un recubrimiento de un elemento
constructivo, panel de fachada

Objetivo:

Regula la temperatura (mejora el “microclima”). Las plantas pierden agua
hacia el medio mediante la evapotranspiracion. En ese cambio de fase se
utiliza el calor del aire del entorno, de modo que ademas de aumentar la
humedad ambiental se disminuye la temperatura del aire.

Ventajas:

Proteccion contra el ruido.

Reduccion de la contaminacién,. Ventilacién natural y proteccion del viento.
En el caso de orientaciones muy expuestas a fuertes vientos reducen la
velocidad del viento en la proximidad del muro. Aislamiento térmico

Desventajas:

Una mala eleccion de las especies (especies polinizadoras) puede provocar
la aparicién de insectos.

Gasto de agua para riego.

Sobrepeso a la estructura

Dificultad para cambio de sustrato en caso de ser necesario.

Latitud 40°N
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ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO? ?o°o—eo°s obserVaCiones:

Transforma el aspecto exterior y
requiere una transformacion
integral de las fachadas

Se precisa espacio exterior para
su colocacion por lo que es muy
posible su colocacion en zonas
industriales de gran parcela.
Aporta beneficios a la nave
como al microclima exterior

ARCO 1 90°E-90°0

deben seleccionar adecuadamente.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 con seleccidn adecuadas de las especies vegetales.

CANON URBANO: Si D = 1,7 H recibe sol toda la fachada sino existe una limitacion al soleamiento de las plantas, por lo que se
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Vegetaddn

2, Caja metdllca

3. Geamalla

4, Sustrato

£ 5. Rlego por gatea

expandldo

B, Soporte vertical

6. Alslante de pollestirenc

7. Estructura de anclaje

FACHADA VEGETAL EN CAJA METALICA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema basado en la utilizacion de paneles prevegetados.

Objetivo:
Regula la temperatura (mejora el “microclima”).

Ventajas:

Proteccion contra el ruido. Mejora de la calidad del aire.

Reduce la contaminacidn. Ventilacion natural y proteccién del viento. La
presencia de vegetacion genera brisas que refrescan el ambiente alrededor
de las viviendas Facilidad de industrializacion. Facilidad de transporte.
Facilidad de montaje.

Facilidad de mantenimiento. Facilidad de sustitucion.

Desventajas:

Habitat para fauna quizas no deseada. Una mala eleccion de las especies
(especies polinizadoras) puede provocar la aparicidon de insectos. Gasto de
agua para riego. Sobrepeso. Opacidad. Poca permeabilidad, por lo que su
uso estara limitado en aquellos cerramientos en los que se pretenda dicha

_; caracteristica.
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ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

ARCO 2 90°0-90°

Transforma el aspecto exterior y
requiere una transformacion
integral de las fachadas

Se precisa espacio exterior para
- i su colocacion

ALTURA SOLAR (%)

Muy  recomendable
rehabilitacion de naves.

para

| \

L s

\
[ o
S

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 con seleccidn adecuadas de las especies vegetales.

CANON URBANO: Si D = 1,7 H recibe sol toda la fachada sino existe una limitacion al soleamiento de las plantas, por lo que se
deben seleccionar adecuadamente.

P&gina 48 de 66




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Plantas arométlcas

2, Sustrato Zincoterra “Intenslve® (2501/m?)

3, Geotextl| flitrante SF

4, Rellenc con zincallt (271 /mg)

5. Floradin FO60

6, Manta protectora y retenedora 1SM50

7. Membrana Impermeblallzante reslstente a raices

8, Ferjade

CUBIERTA AJARDINADA SISTEMA JARDIN

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

microqarding

Descripcion:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos de
espesor mayor de 20 cm, lo que conlleva cargas de 700-1.200 kg/m2. Sobre
estas cubiertas se plantan elementos verdes de talla diversa (arbustos,
subarbustos y en ocasiones incluso arboles) que deben recibir tratamiento de

Objetivo:
Aislamiento de la cubierta y mejora del microclima urbano

evaporacion del agua. Mejora estética

soporte vegetal. Practica poco arraigada. Sobrepeso

Ventajas:

En algunos casos se convierten en auténticos huertos en altura, destinados
al autoconsumo. Proporcionan proteccion contra la radiacion solar.
Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacién de la
humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucion invernal de
las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los edificios.
Absorben el ruido.

Prolongan la vida Util de la cubierta. Mejoran el grado de humedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la

Desventajas:

La utilizacion de mantas retenedoras de agua tipo Elastodrain permite
almacenar agua de forma natural, tal y como sucederia con un perfil de suelo
natural. El transporte de agua es por capilaridad mediante el contacto directo
del soporte de la vegetacion con la manta retenedora de agua. Estas mantas
al absorber el agua y retenerla evita que aparezcan encharcamientos el

C UB IER‘I_'A

=

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Requiere una rehabilitacidn
integral del inmueble.

Mejora del microclima

Recomendable su localizacion

aunque sea en una parte de la
azotea

-
E R
]

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

Requiere azoteas planas, muy numerosas en zonas industriales
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABIL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

ITACION USO INDUSTRIAL

Director: E. Higueras

CANON URBANO: No

procede, accion en la cubierta.

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

ALJIBE

LT ]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos de
espesor mayor de 20 cm. Sobre estas cubiertas se plantan elementos
verdes de talla diversa (arbustos, subarbustos y en ocasiones incluso
arboles) que deben recibir tratamiento de micro-jardin

\
L e ot -cce S

Wm N @ s W

)/

Objetivo:
Mejora el aislamiento y mejora el microclima urbano

1. Plantas para ajardinamlents

2. Capa de tlerra vegetal crlbada y abonada

3. Fleltro sintetlcn

4, Lesa fllrén y alslamlent

5, Soportes

6. Agua

7, Membrana |mpermeabl||zante res|stente a |as ralces
8, Capa antlpunzanante de fleltra sintétice

9, Forjada

Ventajas:

Aportan claros beneficios al medio urbano por la retencién de particulas y
sustancias contaminantes. Proporcionan proteccion contra la radiacion
solar. Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacion de
la humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucién invernal
de las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los edificios.
Absorben el ruido. Mejoran el grado de humedad ambiental.

Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la
evaporacion del agua. Mejora estética.

La losa Filtrén utilizada aumenta el aislamiento térmico ademas del drenaje
necesario para la capa vegetal.

La presencia del aljibe mejora ain mas la capacidad aislante de este tipo
de solucion, disminuyendo notablemente el consumo energético, ademas
aliviaran la presion de los colectores de aguas pluviales.

Desventajas:
Practica poco arraigada. Sobrepeso.
Mantenimiento.

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

CUBIERTA
]

LA A NG A A
vty

Requiere rehabilitacion del

inmueble.

una integral

El sobrepeso requiere estructuras que lo
puedan soportar.

0o 00@mS8® A8

movIEnBRE

[T 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: requiere azoteas planas.
CANON URBANO: No procede, accion en la cubierta.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Sedum

2, Materlal crganico
3, Sustrato mineral

4., Protecclén antirraices de fleltre sintético
5. Lamina Impermeabllizante

6. Forjada

CUBIERTA AJARDINADA DOBLE CAPA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

También llamada ecoldgica, se desarrollada sobre sustratos habitualmente
menores de 10 cm, ocupadas por plantas de corta talla en muchos casos
autoctonas. Apenas requieren labores de mantenimiento verde ya que
utilizan en gran medida los aportes de agua y nutrientes zonales

Objetivo:
Aislamiento del inmueble y mejora del microclima

Ventajas:

Proporcionan proteccion contra la radiacion solar. Favorecen el enfriamiento
estival de la cubierta por la evaporacion de la humedad del sustrato y de las
plantas. Causan una disminucion invernal de las pérdidas de calor.
Aumentan el aislamiento térmico de los edificios. Absorben el ruido.
Prolongan la vida util de la cubierta. Mejoran el grado de humedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la
evaporacion del agua. Mejora estética.

Apenas requieren labores de mantenimiento verde ya que utilizan en gran
medida los aportes de agua y nutrientes zonales.

Sobrecargas menores que en el caso de las cubiertas intensivas.

Desventajas:
Practica poco arraigada. Sobrepeso. Una mala eleccién de las especies
(especies polinizadoras) puede provocar la aparicion de insectos. Sistema de

i drenaje

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Requiere una rehabilitacion integral  del
inmueble.
Mejora el microclima del poligono industrial

uuuuuuu

Control del peso segun la estructura de la nave

EHCRS
PERRERS
[

s

LEFTIEHBEE
HCTUREED
wiciEreRE

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: requiere azoteas planas,

CANON URBANO: No procede, accion en la cubierta.

Pagina 52 de 66




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
BASTIDOR PLEGABLE

Eficiencia : Muy alta

CELOSIA DE LISTONES HORIZONTALES O DE BASTIDOR DESLIZANTE, O

Descripcion:

que esta en su interior sea visto

4, Lama de PVC o

Se trata de Enrejado que se coloca en la ventana para cerrar el vano e impedir a aquel

2luminlo ancdlzado

Objetivo:

ZZ

ventilacion natural.

3 st imac) Su objetivo es proteger las ventanas de la radiacion solar a la vez que permite la

Ventajas:

Bermie il 5 afios como la madera

No requiere manipulacion y por tanto no hay mecanismos que se desgasten.; permite
una parcial vision interior - exterior sin obstaculos. Y no requiere de mantenimiento cada

Desventajas:
y Bty o Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del usuario.
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N .
E——— o0 Observaciones:
[ 780’
r " e Aplicable para la rehabilitacién
- AT | L Ay 1 integral de cualquier tipologia
I g 1™ con solucion Unica de fachada
i T , T en arco solar 1.
i \\/ L y \\\ i 30° :
L // \ . / Febref o—gc} e
A / A 20°
//,/ ) 8 X/ 1§é\|m\c dejin \\\ 1o
SANAWA RN R RR e "
120 105 90 75 60 45 30 15 O 15 -30 -45 60 75 -90 -105 -120 e
AZIMUT () ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

INTERIOR

EXTERIOR

3, Bastidar (marco)
&n madera o FVC

permite el mavimlento

1. Estructura en "U"
de BVC o aluminie

2, Mecanlsmo o pleza que

CELOSIA DE LISTONES HORIZONTALES O DE BASTIDOR DESLIZANTE, O
BASTIDOR PLEGABLE
|

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se trata de Enrejado que se coloca en la ventana para cerrar el vano e impedir a aquel
que esta en su interior sea visto

Objetivo:
Su objetivo es proteger las ventanas de la radiacién solar a la vez que permite la
ventilacién natural. Generalmente usado en areas de servicios

Ventajas:

No requiere manipulacion y por tanto no hay mecanismos que se desgasten.; permite
una parcial vision interior - exterior sin obstaculos. Y no requiere de mantenimiento
cada 5 afios como la madera

Desventajas:
Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del usuario.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

L‘at‘imd‘ “mor\“ — 90° /\RC? 2 90°0-90°E Obse rvaclones
i 780’
- | someoctie 1 Aplicable para la rehabilitacion
i g RIS 1 N integral de cualquier tipologia
I ) 1"e . con solucién Unica de fachada
SN T vl en arco solar 1.
r // \ / \\\ 5 g [ |
\ | Equi \ 40° 5 o000 E |w
EY @ = M 1 5 \ |
| e . o
L \ // \ . / Febref wgm/ B 7
' A 20° N A
F ) < W A
7 8 ‘\X 7 \gél n\c\de ZRPN o "so 4 \ v E
AN/ DA R G e

i T VNI S I Y
120 105 90 75 60 45 30 15 0

AZIMUT (%)

T I I I
-15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
FACHADA VEGETAL

Eficiencia : Muy Alta

Descripcion:

Sistema vegetal destinado a la cubricion de fachadas, y en general elementos verticales
que permitan anclar estructuras soportes auxiliares que hacen de guia para el
crecimiento las especies utilizadas.

Incorporacién de vegetacion en el edificio, convirtiéndolo en un elemento vivo dentro de
la ciudad, donde la presencia de verde se ve reducida a unos pocos espacios, de esta
forma se generan una serie de impactos positivos para su entorno y ocupantes

Objetivo:
Regula la temperatura (mejora el “microclima”).

Ventajas:

Facilidad de mantenimiento al elegir especies adaptadas a la climatologia del lugar. Al
soportar una estructura auxiliar el crecimiento de la vegetacién la fachada no sufre
ningun tipo de alteracion y se consigue una mayor permeabilidad.

Desventajas:

En fachadas con materiales en mal estado, no podria anclarse de manera adecuada la

estructura soporte de la vegetacion.

Una mala eleccién de las especies (especies polinizadoras) puede provocar la aparicidn
de insectos. Mantenimiento. Mantener las buenas condiciones del sustrato, limpieza de

las hojas, en general cuidados necesarios para conservar la salud de las especies.

Gasto de agua para riego. Sobrepeso.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Latitud 40°N .
atitu o0 ARcoz soosoe Observaciones:

80°

L 12)p 4

Aplicable para la rehabilitacion
integral de cualquier tipologia.

70°

\\g
|
|

60°

N _on 50°

T
N
/
N
-
|
ALTURA SOLAR (°)

7\ X/
. / N/ N /Y \
19n NI/ N V)
’X/{ku"\‘,/uuHHHHHH\
120 105 90 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 60 -75 -90 -105 -120
AZIMUT ()

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1 con seleccién adecuada de especies
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
LAMAS EN GRAN FORMATO
Eficiencia : Muy alta
Descripcion:
X Elementos que se coloca sobre el hueco para sombrear el cristal
3= Objetivo:
T | Proteger las fachadas acristaladas de la radiacion solar a la vez que permite la
ventilacién natural y la vista al exterior cuando se requiera.
N B Ventajas:
\ EN Cubre grandes superficies con poca estructura.
\H SN EN Proporciona buena luminosidad sin privar de la vision exterior.
Desventajas:
Por ser de gran formato son poco usadas en viviendas.
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N .
SE——— o0 Observaciones:
[ 780’
r L | o 1o Aplicable para la rehabilitacién
: KT L e 1 integral con solucion Unica de
i B \/ / 1" e fachada en arco solar 1.
X Ve g Recomendables  para las
i / ) - grandes dimensiones de los
- Va9 Z =R huecos de las  naves
I g : industriales.
SANAY/A RN \i\y ARG LT
120 105 90 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120 2 ""'%77—’/"‘“"/ gl
AZIMUT (°)
ARCO 1 90°E-90°0
CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
LAMAS FOTOVOLTAICAS

Eficiencia : Muy alta

,
I
o

T
I

Descripcion:
Celosia de gran formato conformada por lamas con celdas fotovoltaicas.

v

Objetivo:
Proteger de la radiacion solar los espacios internos del edificio y generar energia.

»

Ventajas:

Reduce costes energéticos, reduce o eliminar la necesidad del aire acondicionado.
Suministran corriente eléctrica.

Proporcionando una vision interior - exterior con pocos obstéaculos.

Desventajas:

Requiere de algunos equipos adicionales que puede elevar el costo (scr. regulador de
carga, bateria, inversor/ccr. Inversor y contadores eléctricos).

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Latitud 40°N

T T T T T T e e O Observaciones:
i 780'
- AL sosodie 1. Aplicable para la rehabilitacion
r RS . integral de fachada en arco
- \ / 1" solar 1.
= - 003 Ll
r // \ \ / \ B 2 [
\ —- Ec \\ 40&}5 “ .
o [ Y *‘ - B / (\ - 2 o
- - = 30° RS ]
L \/ \ I / Febemg)\/ \~ Y \7’
ANV, 7 » 1\/ Q o
/ / ’ ‘\/ / \S@l I\\C?Kde o \ 107 § “s‘o SE i ‘L
120 105 90 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120 @ ;T

AZIMUT ()

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

ARCO 1 90°E-90°0

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1, Estructura de alumlinlo

¢ 2, Superflcle de aluminlo
" compuesto (panel llgera)

[ P e —

4, Casqulllo de
extremo, plrtado o
anod|zada

3, Lamas en alumlnle

INTERIDR I;Humz
—

PARTELUZ HORIZONTAL DE PANEL UBICADO EN EL EXTERIOR O DE

LASMAS Y PANEL LIGERO

Eficiencia : Alta

Descripcion:
Elemento plano que divide el hueco de la ventana en dos partes y actia como
elemento de proteccidn solar y proteccién contra el deslumbramiento.

bty T
Proteger de la radiacion solar y redirige la luz por reflexion.

Ventajas:

Proporciona mayores niveles de iluminacion.

La parte inferior de donde se ubica la repisa permite la vision exterior.

La parte superior de donde se ubica la repisa permite la entrada de luz natural y
la refleja hacia el techo.

Desventajas:
Presenta muchos parametros que afectan su rendimiento, es dificil dar con el
disefio optimo.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

e o oz sooare Observaciones:

[ 780’ =

i o o e S i Aplicable para la rehabilitacion

- e ey 1 integral  de naves existentes,

i 1" e sobre todo procede para los
~ \ 3 ‘ espacios administrativos y de

e e T RN w & .- oficinas de las naves.

AT/ e

A RVAVALA ¥ AV = )

N AAVA /// ‘ Lo LN VN

AZIMUT (%)

s I T T L L
120 105 9 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -

120

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Director: E. Higueras

Dibujo:

1. Anclaje 2 estructura
cel edlficlo

\
N
\

2. Brazos de fijaclsn

!
/ A
I %
4, Pleza de fljacldn
/
/
/

5. Control {opclonal)

\
X

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

PARASOL HORIZONTAL DE LAMAS AERODINAMICAS

T 1

Eficiencia : Alta

Descripcién:
Lamas de perfil aerodinamico, de angulo variable, manual, motorizado o
automatico.

Proteger las ventanas del sol, evitando asi el aumento de las temperaturas
internas.

Ventajas:

Reduce costes energéticos (limitar el aumento del calor interior), reduce o eliminar
la necesidad del aire acondicionado.

Accesibilidad para el mantenimiento.

Permite la vision interior - exterior sin obstaculos.

Desventajas:
Requiere energia eléctrica con el modo motorizado y automatico. Y en el modo
manual requiere de una persona que los controle

INTERIOR EXTERIOR
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Latitud 40°N .
. o Observaciones:
[ 780‘
I b e i Recomendable para la
: L Ay 1 rehabilitacion integral de naves
I . / 1" e existentes, sobre todo procede
i 7 NiE s ~ \ 13 ‘ para los espacios

7k U - i |\ wd -« :administrativos y de oficinas de
i / \ IR : ‘ las naves.

JINK A
INANAN ! < o
ARV W/l I P [N (I

T T
120 105 90 75 60 45 30 15 0

Ll
15 -30 -45 -60
AZIMUT (%)

I ARSI
<75 -90 -105 -120

D1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
PERSIANA VENECIANA HORIZONTAL
_ - [T TTT]
Eficiencia : Total
3. Cobezal y lerminl de Descripcion:
4. Motarizacién (opcional) Elemento formado por lamas horizontales, delgadas y curvadas que se coloca en el
4 L sopories para lapered oecno. - INtENiOr de un hueco.
A [ -
F— Objetivo:
/| T e ey Proteger el espacio interno de la radiacion solar.
= : iﬂc:amlz::lxj:d;earm|na|de VentaJaS:
Hl Permite regular eficazmente el paso de luz. Funciona bien la regulacién de la
2 5. Acclonamiento temperatura de la habitacion (logra el paso de luz deseada, a la vez que deja pasar
W iy (cuerda o pulsador) . R . o
la corriente de aire sin dificultad).
reRioR | exremion Son econdmicas y poco complicadas de accionar.. No obstruye por completo el paso
- de la luz.
Las de madera requiere ser barnizadas una vez al afio (suelen sufrir deterioro por la
presencia de parasitos como la carcoma).
Desventajas:
Glra de horlzontal a vertical
Las de madera requiere ser barnizadas una vez al afio (suelen sufrir deterioro por la
presencia de parasitos como la carcoma).
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Lo o Observaciones:
[ i 80°
I | s 1o Recomendable para la
: BE QN 1 rehabilitacion integral de naves
i } u 1"e existentes, sobre todo procede
i 7 — > \ 198 = para los espacios
/ \ L s\ w § wou administrativos y de oficinas de
i [{] A o b las naves
I /Y [ e \
L /) o A1 \‘\f <
X /N _/, § \ 10 S0 S [ SE
// / X/ R \\ QY 0
SNG4 AR RN e
120 105 9 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120 2 ""'%ffff—"‘"""/ gl

AZIMUT ()
ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

vldrlo tintado

2, Carplnterla

1, Carramlento acrlstalade de

CERRAMIENTO ACRISTALADO CON VIDRIO TINTADO

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:
Producto al que se le afiade en el proceso de fabricacion 6xidos de metales.
Reduciendo los efectos de la radiacién solar (infrarroja y ultravioleta).

Objetivo:
Cerrar y proteger de la radiacion solar los espacios internos del edificio.

Ventajas:

Transmitancia de luz ultravioleta entre 73% y 77%.

Mantiene un elevado nivel de transmision luminosa.

El de niquel y el de bronce reducen el deslumbramiento.

Aporta una disminucidn del calor transferido hacia el interior y asimismo.
El mas eficiente es el verde (usado cominmente).

Desventajas:
El espectro de colores actualmente se restringe a verde, azul, bronce y gris.

Latitud 40°N
T

— 90

NP
|
|

NI/ N VY \
S NG AA L P TN B Y

1 4

AZIMUT (%)

i I Al T T L L LANAN W
120 105 9 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120

80°

70°

60°

50°

40°

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Jp— Observaciones:

Recomendable para la
rehabilitacion integral de naves
‘ existentes, sobre todo procede
e fpara los espacios

ALTURA SOLAR (°)

administrativos y de oficinas de
las naves

01 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

. Cerramlentn acrlstalado

Z, Carplnteria

CERRAMIENTO ACRISTALADO CON VIDRIO CON DISPOSITIVOS DE
SOMBREAMIENTO SOLAR

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcién:

Los dispositivos de sombreado solar son elementos incorporados entre la
cavidad de las capas del vidrio. Este sistema combina las propiedades
del vidrio con las peliculas ( lamas, persianas u otras estructuras
similares) que se encuentran posicionadas de acuerdo a un angulo
particular de incidencia solar. Los elementos de proteccion solar pueden
ser controlados de forma eléctrica.
Objetivo:

Proteger de la radiacion solar las superficies acristaladas del edificio.

Sy Ventajas:
: En el verano, los dispositivos de sombreado solar intentaran bloquear
directamente la luz del sol y evitar el deslumbramiento, sin reducir los
o R niveles de iluminacién en la habitacion y las ganancias de calor en el
.y - e sormbremmlents scler invierno. El sistema puede adaptarse a la variacion de la luz y a las
) |13 crlstal Interlar condiciones climéaticas de la zona. Como consecuencia de que los
Ohed, dispositivos de proteccidn solar se encuentran incorporados en la camara
\\'- - hermética, no es necesario realizar ningln tipo de mantenimiento ni
Desventajas:
En caso de optar por un sistema de modulacion eléctrico de los
dispositivos de sombreado solar el sistema consumiria energia y
resultaria mucho mas costoso que un sistema de proteccidn solar
convencional.
La disposicion de los elementos incorporados en la cavidad puede reducir
la sensacion de transparencia del acristalamiento.
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Latitud 40°N

N on 50

\ \a
/ / X/
\ /Y

/ y b
AN A/

A N A AA e e e e el NN WY A
120 105 90 75 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -75 -90 -105 -120

AZIMUT ()

19h N\ /\| \xsn

90°

80°

70°

40°

30°

20°

ALTURA SOLAR (°)

a0 Observaciones:

Recomendable para la
rehabilitacion integral de naves
existentes, sobre todo procede

para los espacios
.« - administrativos y de oficinas de
las naves

01 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

7

AISLAMIENTO TERMICO POR EL EXTERIOR

Eficiencia : Total

[TTTT]

1, Revaco o revestimlento exterlor

A

2. Alslamlento térmlco

3. Blogue

4, Acabado Interlor

Descripcion:
Consiste en colocar el aislamiento térmico por el exterior de la envolvente con el
fin de limitar la incidencia del ambiente exterior y las pérdidas energéticas. Pueden
ser productos vegetales, minerales o sintéticos, cuya caracteristica consiste en
reducir el flujo de calor que se transfiere desde el ambiente mas caliente al mas
frio por conduccién.

Objetivo:
Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Exterlor Inter|or

L B . b
. o B
-
, > o
. B N .
s |
1

Ventajas:

Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia.

Proporciona proteccion a la envolvente no solo mecanicamente y contra los
agentes atmosféricos, sino incluso contra las dilataciones.

Contribuye a evitar los puentes térmicos estructurales.

Permite tener mayor inercia térmica a la envolvente. No es aplicable en
rehabilitaciones cuando las fachadas del edificio tienen algin acabado o
revestimiento. Debe tener buen aspecto estético, resistencia al choque, a la
polucién y a otros agentes climaticos como la lluvia.

Desventajas:

Las capas de acabado situadas por fuera del aislamiento estaran sometidas a
grandes cambios de temperatura, por lo que se puede producir esfuerzos térmicos
y desplazamientos.

Latitud 40°N

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:
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ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1, Plantas para ajardinamlenta

2, Capa de tlerra vegetal erlbada y abonada

3, Losa Flltrdn

4, Membrana |mpermeabl|l|lzante res|stante a rajces y a efectos noclvas del| agua estancada
5, Capa antlpunzonante de fleltre sintétlcn

&, Ferjade

CUBIERTA AJARDINADA SISTEMA TF JARDIN

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos
de espesor mayor de 20 cm. Sobre estas cubiertas se plantan elementos
verdes de talla diversa (arbustos, subarbustos y en ocasiones incluso
arboles) que deben recibir tratamiento de micro-jardin

Objetivo:
Reverdecer las areas urbanas y control del microclima

Ventajas:

Retencion de particulas y sustancias contaminantes. Suponen un
aumento del espacio Util. Proporcionan proteccién contra la radiacion
solar. Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacion
de la humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucién
invernal de las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los
edificios. Absorben el ruido. Prolongan la vida util de la cubierta.
Mejoran el grado de humedad ambiental. Reducen la carga de agua que
soportan las canalizaciones urbanas. Contribuyen a atenuar la isla de
calor urbana por el efecto refrigerante de la evaporacion del agua.
Mejora estética. La losa Filtrén utlizada aumenta el aislamiento térmico
ademas del drenaje necesario para la capa vegetal.

Desventajas:

Practica poco arraigada.

Sobrepeso. En el caso de cubiertas con arboles el sustrato debe alcanzar
profundidades de 50-60 c¢m, lo que conlleva un aumento en los costes,
debido a la necesidad de utilizar forjados especiales. Mantenimiento.
Gasto en agua para riego. Una mala eleccion de las especies (especies
polinizadoras) puede provocar la aparicion de insectos

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién integral de naves.
Colocacion completa o parcial, combinada con otras
soluciones.

Z_'L'_._'_EI

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1, Estructura 2. Rastreles de cochre 3. Laminas con perforacién
|laminar esbelta de rendlfas fabrleada de
aleaclin en cobre

SOMBREAMIENTO CON VOLADIZO EN LAMINA PERFORADA

Eficiencia : Total

Descripcion:
Volumen que genera sombra sobre un gran espacio, utilizando la menos
cantidad posible de pilares.

Objetivo:
Generar sombra sobre las fachadas ya sean opacas o acristaladas,
generalmente ubicado en los accesos a la edificacion.

Ventajas:

Hay libertad en el disefio del voladizo. Proporciona buena luminosidad sin
privar de la vision exterior. Cubre grandes superficies con poca estructura.
Generalmente hechas de cobre (material que no requiere mantenimiento y de
alta durabilidad).

Desventajas:

Las limitaciones estructurales, aunque depende de cuan ligeros son los
materiales a utilizar.

No hay estandarizacion en materiales ni formas.

Latitud 40°N
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oz avoswe Observaciones:

Recomendable para la
rehabilitacion integral de naves
existentes, sobre todo procede

|-we | para los espacios
administrativos y de oficinas de
las naves

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO INDUSTRIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

4. Listado de puntos bioclimaticos: suma verde

SUMA DE ACCIONES BIOCLIMATICAS

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA EL URBANISMO

CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS Al |A2 |A3 |A4 |A5 |A6 |A7 |A8

control del microclima exterior (evitar viento+thumedad vy
escorrentias urbanas. Evitar contaminantes)

- soluciones diferenciadas segun la orientacién de fachadas,
la relacién H/D.

.- disefio bioclimatico de la cubierta (aislamiento, cubiertas
verdes, o fotovoltaicas)

.- ofros

CONDICIONES DE VERANO A9 |A10 |A11 |A12 | A13 |A14 | A15 | A16

- control del microclima exterior (buscar sombreado de
espacios exteriores sobre todo de muelles de carga y
aparcamientos)

- arbolado y vegetacidn urbana en las zonas exteriores

.- eficiencia hidrica

.- otros

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA LA ARQUITECTURA

CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS A17 | A18 |A19 | A19 | A20 | A21 | A22 | A23

- captacion solar : sistema de aportacién directa, sistema de
aportacidn indirecto y sistema de aportacién independiente

- conservacion de la energia. Saledizo, portico, soportal,
galeria

- aislamiento . envolvente transparente y envolvente opaco

.- ofros

B) ACUMULACION DE ENERGIA

.- Sistemas térmicos, acumulacién sensible y acumulacién
latente

.- ofros

CONDICIONES DE VERANO

A24 | A25 | A26 | A27 | A28 | A28 | A29 | A30

A) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO de HUECOS,

B) CONTROL DEL SOBRECALIENTAMIENTO DE
CERRAMIENTOS

C) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO DE
CUBIERTAS
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