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INDICE:

El presente texto recoge los manuales de buenas practicas para proyectar, rehabilitar, y
densificar la ciudad de Vitoria-Gasteiz, edificaciones y espacios publicos, con criterios
bioclimaticos.

Estos manuales estan estructurados de la siguiente forma:

1. Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual de rehabilitacion uso residencial
2. Necesidades térmicas mes a mes y estrategias generales para alcanzar el confort
térmico:
a. Condiciones de invierno: Obijetivo la captacion de la radiacion solar directa y
la acumulacion e inercia térmica.
b. Condiciones de verano: Objetivo el sombreamiento.
3. Estrategias pormenorizadas atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del manual
de rehabilitacion, uso residencial. Catalogo de soluciones y buenas practicas
4. Listado de puntos bioclimaticos: suma verde

Segun el Convenio firmado entre el Instituto Juan de Herrera y el Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz en 2011, se van a redactar cinco manuales, cada uno de ellos con un objetivo
concreto.

a) Manual bioclimatico para la nueva edificacion residencial, dirigido a los posibles nuevos
crecimientos de la ciudad previstos en el nuevo Plan General, la urbanizacién de los suelos
sectorizados o programados actuales e incluso para las entidades locales memores.

b) Manual para la rehabilitacion de la ciudad consolidada. Uso residencial y Uso industrial.
Es sin duda uno de los sectores clave, mejorar las condiciones de la ciudad consolidada con
técnicas de acondicionamiento pasivo y activo. En el caso de Vitoria-Gasteiz con grandes
extensiones de suelo industrial, es oportuno hacer un manual especifico al este uso, para la
renovacion, transformacion o adaptacion de las naves actuales a otras mejor
acondicionadas.

¢) Manual para la redensificacién de zonas residenciales. Los nuevos desarrollos del este y
oeste de Vitoria-Gasteiz, se han proyectado con amplios viarios y zonas verdes, que han
reducido la densidad de los mismos, y esto trae consecuencias negativas para la vitalidad
del espacio publico, la seguridad, la variedad e incluso para la subsistencia del pequefio
comercio. La redensificacion parece una buena propuesta, pero es preciso evaluar la
relacion con el tejido existente para que no se reduzcan las condiciones de soleamiento o
ventilacion de los inmuebles.

d) Manual para equipamiento y dotaciones publicas. Es muy oportuno que todas las
edificaciones destinadas a equipamientos y dotaciones, incorporen un diseio bioclimatico o
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se rehabiliten o transformen para reducir el consumo de calefaccion o refrigeracién mediante
técnicas de acondicionamiento pasivo.

e) Manual para mejorar las condiciones del espacio publico con criterios bioclimaticos y de
aprovechamiento solar. El espacio libre, (calles, bulevares, plazas, plazuelas, etc) numeroso
y amplio en Vitoria-Gasteiz, puede ser muy valioso para mejorar las condiciones
bioclimaticas de los mismos y asi conseguir un doble objetivo: por un lado favorecer los usos
estanciales, recreativos, o ludicos con unas mejores condiciones de confort térmico; y por
otro generar un microclima con temperatura, humedad y control de viento beneficioso para
las edificaciones proximas.

Su uso es divulgativo para todos los profesionales relacionados con el disefio urbano, el
diseno arquitectonico y los espacios libres y equipamientos.
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1.- Microclima de Vitoria-Gasteiz para el manual de rehabilitacion-
uso residencial

Vitoria-Gasteiz cuenta con varias ordenanzas reguladoras del Plan General (13),
establecidas en base a diferenciacion, morfoldgica del espacio urbano, de manzanas y
parcelas, y tipologica de las edificaciones existentes.

A 4
c ]
Leyenda
ORDENANZS DE AMBITD OR-5 EDIFICACION ABIERTA/SEMIABIERTA - O-11 EDIFICACION INDUSTRIAL AISLADA
- OR-1 CASCO HISTORICD-PERI - OR-7 CIUDAD JARDIN MB(TA - CR-12 EDIFICACION INDUSTRIAL COMPACTA
- OF-3 MANZANA CERRADA - OR-B UNFAMILIAR EN HILERA - OR-13 EDIFICACION NO RESIDENCIAL DE BORDE DE VIARID ARTERIAL
B or-: wanzana cerrADA [0 083 UNIFAMILIAR AISLADA/PAREADA
P OR-& EDIFICACIOIN ABIER TA/'SE MEABEERTA OR- 10 UNIFAMILIAR EN ELME

Fig. 1. Plan General de Vitoria-Gasteiz con las diferentes ordenanzas

Fuente: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz

Ordenanzas con mayor densidad en los espacios centrales (colores rojo y naranja oscuro);
ordenanzas de edificacion abierta (naranja claro y crema); unifamiliares en verde e
industriales en violeta.

La rehabilitacion bioclimatica y eficiente es un paso necesario para la ciudad sostenible del
siglo XXI. Esto es, que tanto los espacios urbanos como las edificaciones reunan las
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condiciones adecuadas de confort térmico, acustico, ambiental, y espacios
microclimaticamente adecuados a los usos de la localidad y a su clima, para reducir el
consumo de energias convencionales contaminantes y proyectar y planificar con este nuevo
objetivo.

En este sentido, el primer punto de reflexion es el relativo al microclima. En la ciudad
consolidada existen diferentes interacciones entre el soporte, el viento, las zonas verdes y
los cauces de agua superficial que establecen una matizacion microclimatica necesaria de
considerar de unas zonas con respecto a otras. En este sentido se precisa, en el plano
adjunto las siguientes consideraciones:

o 1°las zonas residenciales actuales y la pendiente del soporte, para evaluar las
condiciones de soleamiento favorable o menos de las fachadas existentes.

o 2°las zonas residenciales y la situacion frente a las zonas afectadas directamente por
los vientos frios del sur-oeste en los meses infracalentados. Sera preciso establecer
barreras contra el viento, mediante arbolado de hoja perenne, arbustos y setos de hoja
perenne y disefio urbano con elementos en diferentes niveles para frenar las corrientes
de viento mas en contacto con las personas en las zonas de mayor afeccion

o 3°las zonas residenciales y la situacion de los cauces de agua superficial, rio Zadorra y
Arroyos, asi como los humedales de Salburua, ya que la humedad en Vitoria-Gasteiz
aumenta la sensacion térmica de frio, por lo que hay mayor disconfort térmico en estas
areas que en otras.

o 4°las zonas residenciales y la afeccion directa de contaminantes procedentes de los
poligonos industriales.
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2. Necesidades térmicas mes a mes y estrategias generales para
alcanzar el confort térmico:

Las necesidades térmicas en Vitoria-Gasteiz son las siguientes:

NECESIDAD TERMICA E |[F M (A (M J J |A |S N° de meses

Radiacién solar 7,5/12

Inercia en muros

Cargas internas

Bi enestar por la mafiana

Ventilacion: mediodia,
tarde y noche

Sombreamiento huecos

Es decir, el periodo de meses frios es muy grande por lo que las estrategias generales de
mayor accion deben ser tanto conseguir la radiacion solar directa como la inercia térmica en
los elementos constructivos. La radiacion esta muy limitada en la escala urbana, con
condiciones geométricas del espacio urbano y la propia organizacion de las edificaciones,
por lo que por tanto las estrategias de acumulacion y de captacion directa seran las
prioritarias.

Segun el analisis del dia, por las mafianas se alcanza el confort térmico en los meses de
marzo, abril mayo junio, septiembre y octubre.

Los mediodias son agradables en primavera y otofio y muy poco calurosos en julio y agosto,
por lo que para el verano, el objetivo clave es no acumular el calor generado internamente y
disiparlo adecuadamente, y proteger los huecos.

Casi todo el ano tiene las noches frias o muy frias en el amplio periodo de meses

infracalentados, por lo que el aislamiento eficaz y diferenciado segun la orientacién de cada
fachada es también un factor de disefio bioclimatico clave en Vitoria-Gasteiz.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Enero minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion

Proteccioén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

01 2 3 4 5

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Mucho frio todo el dia
— 2300
= g i Noches muy frias
, s .- i Mananas frias
| L == oo Mediodia frio
! | — e Tardes frias.
3 I = (s
g s |
1nog
10: 3 .
;fﬁ Poco soleamiento
10 posible y altas
8:.00 .
g2 obstrucciones
o5 urbanas.
100
0:00
EME EB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC Necesidad de alta
) o inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m m muros y cubiertas, no
Necesidad de ventilacion perder el calor interior
Cargas internas (. ’
Bienestar 10% Insatisfechos I ContrOI_qe huecps y
Bienestar 20% Insatisfechos C proteccion del viento.
Calor excesivo [
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Mes de
Febrero

VITORIA-
GASTEIZ

ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

ESCALA

minimo maximo

Beneficioso

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

01 2 3 4 5

Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacion

Proteccidén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

INE FEB

Necesidad de Radiacion

MAR

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

=]
=
| I 1 I
I
[ [ |
| |
I i |
K i
ABR  MAY QU JL A0 SER oCT N
[ |

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

oV

DIC

23.00
22:00
21.00
20:00
18:00
18:00
17:00
16:00
15:00
14:00
130
12:08
110
1008
800
8:00

8:00
5:00
4:00
3:00

1:00
0:00

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafanas frias
Mediodia frio
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Marzo minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
1 2 3 4 5
Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno

Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa

Ganancias solares pasivas, alta masa

Humidificacion

Proteccidén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS

 — 23.00
22:00
’J L 21.00
20:00
] l I s
I = 17.00
I =) I ] sy
= =
3 I = e
Lo s
110
1D0t§a
9:00
8:.00
7.00
8:00
5.00
400
3.00
2:00
100
0:00
EME FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
Necesidad de Radiacion m m
Necesidad de ventilacion
Cargas internas 1
Bienestar 10% Insatisfechos .
Bienestar 20% Insatisfechos 1
Calor excesivo o

Mucho frio todo el dia

Noches muy frias
Mafanas frias
Mediodia fresco
Tardes frias.

Poco soleamiento
posible y altas
obstrucciones
urbanas.

Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Abril minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
0 1 2 3 4 5

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion

Proteccioén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS Frio todo el dia
_ i w0 excepto el mediodia

= ‘ e

: - o Noches muy frias

— | —— oo Mafanas frias

— | o0 Tardes frias.

I = e

= — 12:00

1o
1Dﬂt%,
i Mayor altura solar
s pero altas
pros obstrucciones
3.00
' urbanas.

1.00

000
R Necesidad de alta
inercia térmica en
muros y cubiertas, no
perder el calor interior.
Control de huecos y

proteccion del viento.

Necesidad de Radiacion m
Necesidad de ventilacion

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos

Bienestar 20% Insatisfechos

Calor excesivo

00N
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Mayo minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ [ao — TTTT ]
0 1 2 3 4 5

Confort

Sombreamiento

Inercia térmica

Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo

Ventilacion natural

Ganancias internas

Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion

Proteccioén del viento

Sistemas de calefaccion convencional

Gran oscilaciéon
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
-  — 23.00
= ! e Noches frias
| [ _ : | o Maﬁgna}s frescas
{ i Mediodia agradable
[ i Tardes moderadas
: = A
1 12.08
1o§
o0® Soleamiento posible
e
o Necesidad de alta
Soi inercia térmica en
- muros y cubiertas, no
INE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DICD.m perder el Calor interior
) o Control de huecos y
Necesidad de Radiacion m = proteccion del viento.
Necesidad de ventilacion
Cargas internas I )
Bienestar 10% Insatisfechos — Usos_en espacios
Bienestar 20% Insatisfechos ] exteriores
Calor excesivo o
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Junio minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
0 1 2 3 4 5
Confort I I I
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno s
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccién convencional
Mucho frio todo el dia
GRAFICO DE ISOPLEJAS CON TEMPERATURAS
’ . e Noches muy frias
= I He Mafanas frias
== - i Mediodia frio
= | 1758 Tardes frias.
T — m: -
' B bl L el 136
Bl e | o i
e o> Poco soleamiento
= posible y altas
w0 obstrucciones
- urbanas.
-
R e TR [ T TRy e T - Necesidad de alta
inercia térmica en
Necesidad de Radi_aci_{':-'n m = muros y cubiertas, no
ggfge:;di?ﬁe‘:ﬁa‘f"“ lacion — perder el calor interior.
Bienestar 10% Insatisfechos | Contro'.qe huec_os y
Bienestar 20% Insatisfechos (| proteccion del viento.
Calor excesivo [
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Julio minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
| T— 23.00
=) - o Noches frescas
| . ; ; s Mafianas agradables
: T 0 o Mediodia moderado
| [ I [ i
| | — - Tardes agradables
5 I = };'3‘.%
- - 12:00
110
o Proteccion de huecos
e y ventilacién nocturna
i para el enfriamiento
i interior de los
i inmuebles
ENE FEB MAR ABR May JUN JuL AGO SER ocT NOV chﬂm
Necesidad de Radiacion [ m Sombreamiento en el
Necesidad de ventilacion ; ;
h espacio exterior
Cargas internas (I P
Bienestar 10% Insatisfechos .
Bienestar 20% Insatisfechos (|
Calor excesivo .
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Agosto minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
= — 23:00
v 200 Noches frescas
2100 ~
= - e Marfianas agradables
| I — I I 1500 Mediodia moderado
17:00
1500 Tardes agradables
- by
130%
E=— 1208
— 1;% Proteccién de huecos
w y ventilacion nocturna
o) para el enfriamiento
500 interior de los
4:00 .
%00 inmuebles
2:00
1:00
0:00 .
ZNE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGO SEP NOV DIC Sombreamlento en el
Necesidad de Radiacion m espacio exterior

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00 W s
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Septiembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ fao — TTTT ]
0 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccion del viento
Sistemas de calefaccion convencional
Amplia oscilacion
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS térmica dia-noche
23.00
= = i Noches frescas
: 1 . Mananas agradables
] : =1 50 Mediodia moderado
i Tardes agradables
I B o
—— 12:00
oo Proteccion de huecos
80 y ventilacion nocturna
T:00 . .
60 para el enfriamiento
5:00 . .
00 interior de los
3.00 .
1% inmuebles
100
o000
ENE FEB MAR ABR MAY JunN JuL AGO SEP ocT NOV DIc Sombreamlento en el
Necesidad de Radiacion m espacio exterior

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Octubre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA- Medio
GASTEIZ [ TTTT
0 1 2 3 4 5
Confort -I
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno !!
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccién del viento
Sistemas de calefaccién convencional
Mucho frio todo el dia
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
- ... i Noches muy frias
b ' z= i Mafanas frias
= i Mediodia frio
! [ e | we | Tardes frias.
0
i
- w2 | Poco soleamiento
1;% posible y altas
=" obstrucciones
o) urbanas.
5:00
§§ Necesidad de alta
100 inercia térmica en
o e e R Y] e e e wv  oe i murosy cubiertas, no
Necesidad de Radiacion m perder el calor interior.

Necesidad de ventilacion

Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00 W

Control de huecos y

proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Noviembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacion
Proteccioén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
_ ) =w | Mucho frio todo el dia
= L e
=2+ Noches muy frias
' =t e ©» | Mafanas frias
o Mediodia frio
1#e | Tardes frias.
”E
= 12
1108
b .
800 Poco soleamiento
— posible y altas
i@ | obstrucciones
=@ ¢ urbanas.
1:00
NE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO ser oct NOV D\com Necesidad de alta
) o inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas. no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

o0 W

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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Mes de ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS ESCALA
Diciembre minimo maximo
Beneficioso
VITORIA-
GASTEIZ
o 1 2 3 4 5
Confort
Sombreamiento
Inercia térmica
Inercia térmica desfase nocturno
Enfriamiento evaporativo
Ventilacion natural
Ganancias internas
Ganancias solares pasivas, poca masa
Ganancias solares pasivas, alta masa
Humidificacién
Proteccidén del viento
Sistemas de calefaccion convencional
GRAFICO DE ISOPLETAS CON TEMPERATURAS
_ ) =w | Mucho frio todo el dia
) i e
=z ¢ Noches muy frias
' i ' e we  Mafanas frias
o Mediodia frio
we i Tardes frias.
ﬂg
— 12
1108
cn® .
800 Poco soleamiento
s posible y altas
i@ i obstrucciones
@ ¢ urbanas.
1:00
=NE FEB MAR AER MAY JUN JuL AGO SEF ocT NOV D\com Necesidad de a|ta
inercia térmica en
Necesidad de Radiacion m muros y cubiertas. no

Necesidad de ventilacion
Cargas internas

Bienestar 10% Insatisfechos
Bienestar 20% Insatisfechos
Calor excesivo

00N

perder el calor interior.
Control de huecos y
proteccion del viento.
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a) Condiciones de invierno y estrategias generales : Objetivo la captacién de la
radiacion solar directa y la acumulacién e inercia térmica.

En Vitoria-Gasteiz existe un amplio periodo de meses infracalentados (azul en el gréafico de
isopletas), que evidencian la necesidad de la captacién solar directa —siempre que sea posible- y
ademas la inercia térmica, para acumular en los periodos diurnos y ceder el calor en los
nocturnos.

El resumen del mes de enero es el siguiente:

NECESIDADES | POSIBILIDA- ESTRATEGIAS
MES DE ENERO VITORIA- TERMICAS DES GENERALES
GASTEIZ
B T RN SR T Hay Hay SOL La fachada principal debe
' necesidad de desde las 7,3 estar orientada al SUR.
e CALOR las horas a las
o 24 horas del 16,7. Gran ventanal orientado
e dia Fachada en el ARCO SOLAR 1.
e este y oeste :
- 4,7 horas de Al ser reducidas las captaciones
ooy sol solares es imprescindible la
oo inercia térmica en el edificio
e Fachada sur: para acumular la energia y
™ 9,3 horas evitar el frio.

Excepcionalmente se dan temperaturas entre 0 y -5 °C en un 15% de las horas del periodo. Mas
excepcionalmente se dan temperatura de menos de -5 °C en un 2 6 3% de las horas sobre todo por la noche.

Inclinacion

Inchnacian
= e

i d
Omentacion

Fachada sur. Solar Activo = Fachadas este y oeste Solar Activo =
Snlar Pagivn = { Snlar Pasivn =
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Cada lugar requiere una respuesta a sus condiciones térmicas para lograr un confort térmico
mediante un gasto minimo de energia. En eso consisten las medidas de acondicionamiento
bioclimatico que abarcan, tanto la escala de la ciudad como la escala arquitecténica.

En la escala urbana las principales medidas bioclimaticas son:

.- control del microclima exterior (agua, vegetacion y viento en invierno o verano)

.- soluciones diferenciadas segun la morfologia urbana (fondo edificable, altura en relacién al
ancho de calle, soluciones de aticos, elementos volados —balcones, miradores, galerias, etc-
, soluciones de las plantas bajas de la edificacion..-

.- soluciones diferenciadas segun la orientacion de las fachadas y la altura del piso (color,
acabados segun la orientacién de las fachadas, tamano y disposicién de huecos)

/ CONDICIONES DE INVIERNO

g A)SISTEMAS PASIVOS
7] - control del microclima exterior (evitar viento+humedad y escorrentias urbanas)
= .- soluciones diferenciadas segun la morfologia urbana
5 - soluciones diferenciadas segun la orientacién de fachadas, la altura de piso, la relacién
031 H/D, tamafio y disposicion de huecos y el color

(@]
290
o = CONDICIONES DE VERANO
w <<
==
é c_'.J - control del microclima exterior (buscar vientos y sombras)
) - arbolado y vegetacién urbana
v =
w m \

ARCOS SOLARES PASIVOS VITORIA-GASTEIZ

ARCO SOLAR 1: Iddneo para la captacion solar
directa en los meses infracalentados

ARCO SOLAR 2: Extremar el aislamiento de la
fachada, el tamafio de los huecos y su cierre

RELACION H/D: condiciona el soleamiento de los
meses infracalentados en todas las calles urbanas

Fig. 2 Arcos solares de Vitoria-Gasteiz .Fuente: Elaboracion Propia
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ESTRATEGIAS DE URBANISMO BIOCLIMATICO
REHABILITACION CIUDAD CONSOLIDADA. USO RESIDENCIAL

ORDENANZAS
CONDICIONES DE INVIERNO OR4 OR5 OR
10
A)SISTEMAS PASIVOS
- control del microclima exterior (evitar viento+humedad C S S S S S S

y escorrentias urbanas)

.- soluciones diferenciadas segun la morfologia urbana C C S S S S S

.- soluciones diferenciadas segun la orientacion de
fachadas, la altura de piso, la relacién H/D, tamafio y C C S S S S S
disposicién de huecos y el color

CONDICIONES DE VERANO
- control del microclima exterior (buscar vientos y| C C S S S S
sombras)
.- arbolado y vegetacion urbana S S
Leyenda
ORDENANZA DE AMBITD DR-5 EDIFICACION ABIERTA/SEMIABIER™ SI SI eS OSIbIe
I oF ! casco HISTORICO-PERI I o5 clunan saRoin MpTA NO N P ibl
- DR-I MANZANA CERRADA - OR-B UNFAMNILIAR EN HILERA O eS pOSI e
- OF-3 MANZANA CERRADA OR-9 LNIFAMILIAR AISLADA PAREADA C Cond|C|onado
OF-& EDITICACHOMN ABIER TAJSEMIABIER T OR-10 UNIFAMILIAR EN ELM

En la escala arquitectonica las principales medidas bioclimaticas perseguiran en Vitoria-
Gasteiz mejorar las condiciones del invierno, mediante sistemas pasivos y de acumulacion
de energia, por un lado; y por otro en verano controlar el sobrecalentamiento de huecos,
cerramientos y cubiertas principalmente.

/- CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS

.- captacion solar : sistema de aportacion directa, sistema de aportacion indirecto y sistema
de aportacion independiente

.- conservacion de la energia. Saledizo, tendedero, desvan, mirador, peristilo, pértico,
soportal, galeria

- aislamiento . envolvente transparente y envolvente opaco

B) ACUMULACION DE ENERGIA
- Sistemas térmicos, acumulacion sensible y acumulacion latente

CONDICIONES DE VERANO

ESTRATEGIAS ARQUITECTURA

BIOCLIMATICA

""""""""""""""""" A)  CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO de HUECOS, CERRAMIENTOS Y
K CUBIERTAS
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Condiciones de invierno: Objetivo la captacién solar.

La captacion de la radiacion solar durante las horas del dia (efecto invernadero) y
almacenamiento del calor para el calentamiento nocturno (por radiacion), es la medida mas
universalmente empleada en todas las latitudes frias. La captacion y almacenamiento de la
radiacion solar directa que recibe una fachada para el calentamiento de la estancia que tiene
la ventana, durante el dia, permite importantes ahorros de energia para calefaccién con
escasos costes adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio. La captacion
de la radiacién solar durante las horas del dia , puede ser a su vez una distribucion a través
del intercambio convectivo a las habitaciones proximas.

El aislamiento nocturno, evita las perdidas del calor generado en el interior durante el dia, y
es un medida necesaria que puede ir sumada con otras aqui enunciadas.

También es procedente almacenar el calor durante el dia en las superficies pesadas
internas para calentar de noche las estancias contiguas. Los espacios intermedios que
funcionan como amortiguador de temperatura evitan grandes pérdidas de temperatura por la
noche.

Asi mismo, resulta necesario establecer las condiciones especificas minimas de ventilacion
del aire para de esta forma disminuir las demandas de energia en calefactar el edificio.

Resulta clave la colocacion de un aislamiento especifico en los cerramientos de fachada
segun su orientacion para disminuir las perdidas internas. Si se dispone del aislamiento
térmico por el interior se obtiene una mayor inercia térmica, lo que provoca que los espacios
se calienten mas rapido y ademas se enfrien rapidamente cuando cesa la fuente de calor,
por lo que resulta ideal para espacios con un uso no continuo. Si el aislamiento térmico se
pone por el exterior, se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio,
permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y reduce el
consumo de energia. Finalmente si el aislamiento térmico se coloca en una situacion
intermedia en el cerramiento se evita el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del
edificio, se mantienen las condiciones de temperatura en el interior del edificio y se reduce
el consumo de energia

Ademas sera preciso regular el microclima exterior y proximo a las superficies de fachada o
cubierta del inmueble, de forma que en invierno se evite la exposicion directa a vientos
dominantes frios, asi como el efecto combinado de viento + humedad.
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.- Objetivo la acumulacién del calor e inercia térmica

La inercia térmica es la dificultad que ofrece un cuerpo a cambiar su temperatura, esto se
cuantifica a través de su masa térmica en la que se tiene en cuenta su volumen, densidad y
su calor especifico. Los materiales pétreos son ideales para la acumulacion energética ya
que poseen efusividades altas ( capacidad de acumular el calor considerando la masa
térmica y la conductividad del material) ademas de tener difusividades elevadas (velocidad
de transmision de la energia a través del cerramiento). Otros materiales como hormigén,
ladrillos, cerramientos y particiones, etc, también tiene esta posibilidad de acumulacion de
calor y cederlos retardadamente que sera necesario usar para lograr este objetivo:
amortiguar la radiacion directa y al mismo tiempo almacenar esa energia.

En el caso de Vitoria-Gasteiz, la oscilaciéon térmica diaria es muy grande (del orden de 15°C
en los meses de primavera u otofio), por lo que se pueden amortiguar las temperaturas
exteriores para que no se modifiquen el confort en el interior de las edificaciones, mediante
soluciones de inercia de los paramentos y huecos.

La inercia térmica permite alcanzar coeficientes de estabilidad térmica hasta menores de 0,5
repercutiendo en el local menos del 50% de la temperatura exterior funcionando como un
colchon protector de las fluctuaciones exteriores. Esta capacidad se mantiene durante
mucho tiempo ya que es uno de los recursos de construccion mas eficaces empleado en la
arquitectura tradicional y popular de climas frios. El objetivo es lograr que la temperatura en
el interior de los locales fluctue solo levemente, dentro de los margenes de bienestar y todo
ello sin consumos excesivos de energia convencional.

Asi mismo la inercia térmica, en verano, permite que no se generen en los espacios
interiores sobrecalentamientos como consecuencia de la radiacion solar directa sobre las
ventanas y de las cargas internas de ocupantes y equipos de iluminacion principalmente.

La inercia proporciona que en momentos en los que la temperatura exterior es muy elevada
el calor tarde varias horas en traspasar los muros y para cuando lo hace, el calor exterior ha
descendido de modo que tiende a regresar lentamente hacia afuera de la construccion
manteniendo fresco el interior. Si mismo, amortigua el calor de la radiacion directa. El calor
se acumula en las horas centrales y calurosas del dia y se distribuye lentamente el resto del
tiempo en el interior de los inmuebles.

La inercia mejora la respuesta de las edificaciones a los cambios en las temperaturas
exteriores, evitar las incbmodas oscilaciones de temperatura originadas por las diferencias
térmicas entre el dia y la noche, acumular la energia en funcién del espesor de la pared, del
calor especifico de este material y su peso especifico, que facilita el desfase y una
atenuacion de la onda térmica que incide sobre el muro

Un recurso todavia poco empleado en las edificaciones consiste en aprovechar la masa
térmica del agua que se mantiene a una temperatura media estable y alejada de las
extremas del exterior. Mediante variedad de soluciones constructivas, el agua y su energia
acumulada, cuando comienza a ser liberada, se aprovecha para acondicionar los locales
interiores en los momentos que son necesarios y proporciona una distribucion del calor
uniformemente
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Otra alternativa de almacenamiento de energia térmica esta en almacenar calor en las
ventanas con sistemas especificos en vidrios y mediante una proteccién solar en el exterior
de los huecos acristalados

Es posible aumentar la inercia térmica del enfoscado de cemento, mediante una dosificacion
especifica que permite acumular el calor excedente y colaborar en el acondicionamiento
térmico pasivo de las edificaciones.

También es posible aumentar la inercia térmica de las fachadas de hormigén, es decir
incorporar propiedades energéticas al hormigoén

Los sistemas de calefaccion por suelo radiante, es posible mejorarlos para que colaboren en
la climatizacion pasiva de los espacios calefactados.

Estrategias de verano: Objetivo el control del soleamiento, sombreando

Para el control del soleamiento es necesario proteger las ventanas de la radiacion solar
directa y permitir a si mismo, la ventilacion natural, mediante multitud de sistemas (siempre
mas efectivos situados en el exterior del hueco) de los cuales aparece a continuacion
algunas soluciones.

La regulacién la temperatura exterior es muy procedente mediante la mejora el “microclima”
préximo a las edificaciones. Las plantas pierden agua hacia el medio mediante la
evapotranspiraciéon. En ese cambio de fase se utiliza el calor del aire del entorno, de modo
que ademas de aumentar la humedad ambiental se disminuye la temperatura del aire. En
algunos entornos, la presencia de vegetacion puede llegar a refrescar la temperatura de 1 a
5 °C. Se calcula que una reduccién de 5 °C de la temperatura exterior adyacente podria
suponer ahorros en refrigeracion de cerca de un 50 %. También la vegetacion reune otras
condiciones ambientalmente importantes como es la proteccion contra el ruido. Con
grosores de vegetacion suficientes, las formaciones o barreras vegetales pueden tener un
cierto efecto de amortiguacion del ruido, actuando como pantallas acusticas. La vegetacion
mejora de la calidad del aire. Al realizar la fotosintesis, las plantas proporcionan O, y
absorben CO,, renovando el aire del entorno. Por otro lado, la vegetacién también actua
sobre la contaminacion, tanto porque en el sustrato o suelo que las mantiene se depositan
particulas y metales pesados que son aprovechadas o metabolizados por la microflora del
suelo (hongos y bacterias) como porque sobre las mismas superficies foliares se precipitan
esas particulas que la planta absorbera y fijara en sus tejidos, secuestrando asi
contaminantes como el plomo, el cadmio u otros metales pesados, que de otro modo
permanecerian en suspension en el aire. La vegetacion proporciona ventilacion natural y
proteccion del viento. La presencia de vegetacion genera brisas que refrescan el ambiente
alrededor de las viviendas: al refrescar la temperatura se genera un flujo de aire, ya que el
desequilibrio entre pequefias masas de aire a diferente temperatura, y por tanto diferente
densidad, genera esta circulacion natural. En el caso de orientaciones muy expuestas a
fuertes vientos reducen la velocidad del viento en la proximidad del muro. La vegetacion
proporciona proteccion solar y aislamiento térmico, los elementos vegetales pueden actuar
como protecciones contra las ganancias excesivas de calor provocadas por los rayos
solares, ya que la vegetacion obstruye, filtra y refleja la radiacion solar. Ademas de ofrecer
sombra disminuyen las ganancias de calor tanto por radiacion como por conduccién. Esto es
debido a que se evita el impacto de la radiacion directa y a la vez se reduce la temperatura
del aire adyacente al muro. Por otro lado, en invierno, las especies perennes protegen la
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pared de las pérdidas de calor. Los sistemas vegetales en fachada pueden proteger los
elementos constructivos del deterioro causado por los rayos ultravioleta y el acido carbénico.
La vegetacion ademas proporciona una mejora estética. Para la mayoria de las personas,
una fachada vegetada es mas bella que una medianera cubierta por una pared de aguas o
una capa de aislamiento proyectado.

También es posible proteger de la radiacion solar en los espacios internos del edificio y
generar energia.
Y evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio a través de la ventilacion

de los muros de la fachada y evitar su sobrecalentamiento generando sombra sobre las
fachadas ya sean opacas o acristaladas.
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4. Estrategias pormenorizadas atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del manual
de rehabilitacion, uso residencial. Catalogo de soluciones y buenas practicas

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

VENTANA CAPTADORA CON VIDRIO TRANSPARENTE Y ACUMULACION

EN MURO DE AGUA

Eficiencia : Muy alta

1, Widre bransparente

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio con un sistema
de acumulacion interior en la pared norte.

2, Muro de agua

3, Alslamle

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana, durante el dia.

Ahorro de energia para la calefaccion con escasos costes adicionales
respecto a la construccion y proyecto del edificio.

(
>

1, Vldrle transparente

2, Muro de agua

3, Alslamlento

Ventajas:

Simplicidad de concepcién, funcionamiento y mantenimiento.. Se obtienen los
objetivos con materiales habituales en la construccion. Pocas partes méviles.
Sistema completamente invisible. Integracién completa en el edificio.
Intercepcion de los rayos del sol en sus direcciones. Funcionamiento a bajas
temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas, compresores, tuberias y
conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe instalacion mecénica.

Ahorro de energia eléctrica por la captacion de luz natural. Temperatura del
aire mas baja que en un sistema convencional. Vision completa del exterior.

Desventajas:
Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del
usuario.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Requiere una rehabilitacién

Apma

integral del inmueble y reduce
el espacio habitable, por lo que
es aconsejable en tipologias de
bloque abierto o viviendas
unifamiliares.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO:

SiD =1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

VENTANA ~ CAPTADORA  CON  REFLECTORES = SOLARES Y
ACUMULACION EN BOVEDA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio, un sistema
de acumulacion interior en béveda y un reflector en el exterior.

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana.

Ahorro de energia para la calefaccion con escasos costes adicionales
respecto a la construccion y proyecto del edificio.

N.B. Un reflector solar no salo podrd servir de
reflector durante el da, sino timblen como
elemento alslante durante la noche

4

3, Vldrlo transparente

—— 4, Reflector solar

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento. Se obtienen los
objetivos con materiales habituales en la construccién. Pocas partes moviles.
Sistema completamente invisible. Integracion completa en el edificio.
Libertad en el uso de la estancia. Funcionamiento a bajas temperaturas.

No se utilizan ventiladores, bombas, compresores, tuberias y conductos.
Bajo nivel de ruido ya que no existe instalacion mecénica. Ahorro de energia
eléctrica por la captacion de luz natural. Temperatura del aire méas baja que
en un sistema convencional. Visién completa del exterior.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por la entrada de luz directa.

Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el ingreso de los rayos
ultravioletas.

Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacion del sistema

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ooz swosoe Observaciones:

Requiere una rehabilitacidn
integral del inmueble y reduce
el espacio habitable, por lo que
es aconsejable en tipologias de
bloque abierto o viviendas
unifamiliares.

Requiere techos altos.

s0' S — < se ) w0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO:

Si D =1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2, Biveda maclza ¥ /\—/S{
i i
i \

|drle transparente

\ ; . Veneclanas alslantes y
reflectentes a el Infrarmis

[ |
o = 1. Alslsmients \\7
2, Biveda macka —r

3, Vldrlo transparente

4, Veneclanas alslantes y
reflectentes a el Infrarmjo

VENECIANA AISLANTE Y REFLECTANTE A INFRARROJOS

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcién:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio, un sistema
de acumulacion interior en boveda y un sistema de moduladores exterior.

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana.

Importantes ahorros de energia para calefaccion con escasos costes
adicionales respecto a la construccién y proyecto del edificio

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento.

Libertad en el uso de la estancia. Privacidad. No deterioro de los muebles y
del espacio habitado por el ingreso de los rayos ultravioletas.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe
instalacion mecénica. Ahorro de energia eléctrica por la captacion de luz
natural. Temperatura del aire mas baja que en un sistema convencional.
Se evita el deslumbramiento.

Desventajas:
Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacion del sistema.
Limitacion de vision exterior.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ez swose Observaciones:

Requiere una rehabilitacién
integral del inmueble, por lo que
es aconsejable en tipologias de
bloque abierto o viviendas
unifamiliares.

Requiere techos altos.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2. Béveda en materlales

de camblo de fase 1, Alslamlento

3. Vidrlo transparente
4, Moduladores solares

1. Alslamlento
2. Béveda en materlales
de camblo de fase

3, Vidrlo transparente

—— 4, Moduladores solares

SISTEMA DE VENECIANA REFLECTANTE Y BOVEDA CON CAMBIO DE

FASE (SOLAR-TILE)

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Sistema compuesto de una ventana en la pared sur del edificio, un sistema
de acumulacion interior en béveda y un sistema de moduladores exterior

Objetivo:

Captacién y almacenamiento de la radiacion solar para el calentamiento de la
estancia que tiene la ventana.

Ventajas:

Simplicidad de concepcién, funcionamiento y mantenimiento. Libertad en el
uso de la estancia. Privacidad. No deterioro de los muebles y del espacio
habitado por el ingreso de los rayos ultravioletas. Importante ahorro de
energia. Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores,
bombas, compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no
existe instalacién mecanica. Ahorro de energia eléctrica por la captacion de
luz natural. Temperatura del aire mas baja que en un sistema convencional.
Se evita el deslumbramiento.
Desventajas:

Se utilizan materiales de uso no muy largo, por lo tanto, no econémicos.
Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacién del sistema.
Limitacion de vision exterior

AT | ‘" b
{ o S T AW
A I 4B
4 IN T d SN
t At e t r1 M
Al *‘HT 7

M AN\ B XTAA,

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Requiere una rehabilitacién
integral del inmueble, por lo que
es aconsejable en tipologias de
‘ bloque abierto o viviendas
.= ¢ Unifamiliares.

‘ Requiere techos altos

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

TRIPLE VIDRIO CON CIRCULACION DEL AIRE

7 [ITL

Eficiencia : Muy alta

K\/ Descripcion:
- Sistema de una ventana captadora hecha con un triple vidrio con circulacion
del aire interior a través de un paso obligado que calienta el aire y reduce la

pérdida de energia por radiacién con el exterior

Objetivo:

Reduccion de la pérdida de energia con el exterior cuando la diferencia de
temperatura es significativa

Ventajas:
e it o Puede ser usado para el aislamiento diurno y nocturno.
clreulaclin de alre Ninguna manutencion

Desventajas:

Sistema bastante costoso. Posibilidad de deslumbramiento por la entrada

directa de luz. Falta de privacidad.
Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el ingreso de los rayos
ultravioletas

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

swoore Observaciones:

Aconsejable en todas las
rehabilitaciones de inmuebles

\RCO 1 90°E-90°0 A

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

/
C

3

e
1, Venaclanas alslantes y

reflectentes al Infrarrojo

VENECIANA AISLANTE Y REFLECTANTE A INFRARROJOS

[TT1T]

Eficiencia : Total

Descripcion:
Sistema compuesto de un doble vidrio con una veneciana con caracteristicas
particulares de aislamiento en la capa intermedia.

Objetivo:
Aislamiento nocturno

Ventajas:

Ninguna manutencién.

Reduccion de pérdidas con costes bajos.

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento.
Intercepcion de los rayos y control.

Desventajas:
Limitacion de la vision exterior.
Uso consciente por parte de los usuarios para la optimizacion del sistema

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ ObSGNaCIOneS

AF 2 90°0-90°E

Aconsejable en todas las
rehabilitaciones de inmuebles

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO:

Si D =1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

e
L

1. Dable vidrla con cdmara
de alre

2, Pelotas de pollestirena

SISTEMA AISLANTE DENTRO DEL VIDRIO (BEADWALL)

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema de aislamiento que consiste en rellenar la capa intermedia de un
doble vidrio con pequefias pelotas de poliéstereno durante las horas
nocturnas, y quitarlas de dia a través de un aspirador mecanico.

Objetivo:
Aislamiento nocturno

Ventajas:

Importante aislamiento sin privar a la estancia, durante las horas del dia, de
la transparencia del vidrio.

Uso en edificios donde es dificil llegar a los vidrios

Desventajas:

Importante aislamiento sin privar a la estancia, durante las horas del dia, de
la transparencia del vidrio.

Uso en edificios donde es dificil llegar a los vidrios

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCOZ 90090 Observaciones:

Aconsejable en todas las

Apma

rehabilitaciones de inmuebles

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Reflector solar alslante

REFLECTOR SOLAR AISLANTE

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Paneles aislantes moviles que se ponen en el exterior y que durante el dia
interceptan los rayos solares para que puedan entrar en la estancia a
calentar, y durante la noche, cerrados, van a aislar la parte mas débil desde
un punto de vista térmico, es decir, la ventana

Objetivo:
Aislamiento nocturno

Ventajas:

Reduccion de pérdidas con costes bajos. Simplicidad de concepcion,
funcionamiento y mantenimiento. Obtencion de los objetivos con materiales
habituales en la construccién. Con un Unico elemento se consiguen dos
objetivos: reflexion y aislamiento.

Desventajas:
No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCOZ 90090 Observaciones:

Aconsejable en todas las

Apma

rehabilitaciones de inmuebles

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

INVERNADERO AISLADO CON SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ACTIVO

EN GRAVA
[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema compuesto de una pared y una cubierta de vidrio al sur y un
conducto en la pared norte que con la ayuda de un ventilador canaliza el aire
caliente que hay en el estancia como consecuencia del efecto invernadero
para calentar un lecho de grava que esta bajo el suelo. De esta manera se va
aincrementar el calor que ya se acumula en el suelo por efecto directo.

Objetivo:
Captacion de la radiacion solar durante las horas del dia (efecto invernadero)
y almacenamiento del calor para el calentamiento nocturno (por radiacion).

1. Elementos vidrladas _|

L_2. Lecha de grava

L3, Ventllador

Ventajas:

Importantes ahorros de energia para calefaccion con escasos costes
adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio. Simplicidad de
concepcion, funcionamiento y mantenimiento. Obtencion de los objetivos con
materiales habituales en la construccion. Pocas partes méviles.

Sistema completamente invisible. Integracién completa en el edificio.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe
instalacion mecanica. Ahorro de energia eléctrica por la captacion de luz
natural.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por la entrada de luz directa.

Falta de privacidad.

Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el ingreso de los rayos

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

co arosoe Observaciones:

Solo es posible en viviendas

Apma

unifamiliares.  En  boques
requeriria la existencia de
nuevos  cuerpos  volados
adosados a la edificacién
actual.

Este espacio deberia no
computar como edificabilidad.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Blogue Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Cermaments acristalads exderfar
2, Ceremkertn regulatle Intedar

3, Estructurs en volsdzo

1. Cerramient: o ncrierala extertor
2, Ceremlerta requlatle Intednr

GALERIA ACRISTALADA

B [T

Eficiencia : Medio

Descripcion:

Espacios interiores del edificio que estan en contacto por alguna de sus caras
con el exterior, pero separados de éste por un cerramiento transparente o
translucido. Suelen tener funciones y usos definidos. Funcionan como
amortiguadores intermedios.

Objetivo:

Almacenar calor durante el dia en las superficies pesadas internas para
calentar de noche las estancias contiguas.

Los espacios intermedios que funcionan como amortiguador de temperatura
evitan grandes pérdidas de temperatura por la noche.

Ventajas:
Pueden emplearse como espacios para tener mejores vistas, mayor entrada
de luz.

Desventajas:
Este espacio también supone una barrera a la hora de ganar mas calor
durante el dia

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Aconsejable en todas las
rehabilitaciones de inmuebles,
| = == mediante la transformacion de
. Pa Vs r ,-'j_‘?_ ¥ los huecos existentes,
18 ™= T )Y cerramiento de terrazas o
i ,I‘};” X\ _H HVAY A 5 nuevos cuerpos adosados a la
, ALK A KN edificacién actual.
| A X ";.J‘_--—f‘*-*-._[;, /A ( ‘,& No deberian computar
‘ A7 X ";s"r."i)L AN WA edificabilidad.
LAY XY

A

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

miradores existentes, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO:

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histdrico en miradores existentes, Manzana cerrada en

Si D =1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Cerramlenta acristalado

2, Balconaje

3, Estructura en voladizo

C

1. Cerramlenta acrlstaladn

2. Balcanaje

3, Estructura en volaclzo

BALCONAJE ACRISTALADO

B 1T

Eficiencia : Medio

Descripcion:

Espacios interiores del edificio que estan en contacto por alguna de sus caras
con el exterior, pero separados de éste por un cerramiento transparente o
translicido. Suelen tener funciones y usos definidos. Funcionan como
amortiguadores intermedios

Objetivo:
Almacenar calor durante el dia en las superficies pesadas internas para
calentar de noche las estancias contiguas

Ventajas:
Los espacios intermedios que funcionan como amortiguador de temperatura
evitan grandes pérdidas de temperatura por la noche.

Desventajas:
Este espacio también supone una barrera a la hora de ganar mas calor
durante el dia.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

90°0-90°E

Observaciones:

Aconsejable en todas las

s0' L/

ARCO

90°E-90°0

rehabilitaciones de inmuebles,
mediante la transformacion de
los huecos existentes,
cerramiento  de terrazas o
nuevos cuerpos adosados a la
edificacion actual.

No deberian computar
edificabilidad.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco historico en miradores existentes, Manzana cerrada en
miradores existentes, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2, Pared de almacenamlents

ST

PATIO ACRISTALADO

B [ 1]

Eficiencia : Medio

Descripcion:

Espacios interiores del edificio que estan en contacto por alguna de sus caras
con el exterior. Suelen tener funciones y usos definidos. Su temperatura
ambiente depende de las pérdidas especificas de calor hacia el exterior y de
las ganancias especificas procedentes de los edificios. Evitar la pérdida de
calor en la envolvente opaca del edificio.

Objetivo:
Almacenar calor durante el dia en las superficies pesadas internas para
calentar de noche las estancias contiguas.

Ventajas:

La colocacion de muros captores permite la acumulacién de calor en ellos.
Durante la noche los muros sueltan este calor proporcionando mas carga
térmica al interior, evitando pérdidas.

Pueden emplearse como espacios sociales de reunion y se pueden
desarrollar actividades econdmicas, Utiles en circulaciones y otros usos

1. Hueco al exterlor

Desventajas:

Al estar mas expuesto al exterior, pueden originarse pérdidas de calor que
intentan ser evitadas con muros que absorban la mayor cantidad posible de
carga térmica.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Observaciones:
Solo posible en determinados
€asos. Limitaciones de
[ b propiedad, de uso, de coste,
A | “" . t
\ " \e"r ——T e —ri elc.
b ik W 1 AR
£ A AT IR g SN
& ¥ DATUH TN AKX
{ # A *)‘. '|’ . f o
s0 == se | £ {,’ .\? X\ i ); T\.f a\‘ ._._\\ -.,‘)
g W AN SO N
< - £ .fv:‘ 'I'r" 'L} \L--::‘.‘._ 5" A '}‘.;
ARCO 1 90°E-90°0 Agwied

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Manzana cerrada en patio de manzana

Requiere una dimension de patio de manzana con D = 1,7 H , para que sea efectivo en toda la
fachada sino solo en partes altas del inmueble con fachada orientada al arco solar 1.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

7. Conducta JL
-

1, Cristal exterlor

2. Subestructura portante

3. Cémara de alre

4, Cristal Inter|or

5. Paslllo con derforaclphies
6. Reillla
[

A N
A R AR G— —
Y
o “_37

=

2\
S

FACHADA ACRISTALADA POR PASILLO (CORRIDOR FACADE)

R 1

Eficiencia : Alta

/

Descripcion:

Fachada de doble piel con cdmara de aire ventilada, en la que el espacio
interior de la doble piel se encuentra separado de nivel en nivel por una
rejilla, que permite la ventilacion y el intercambio de aire vertical y
horizontalmente.

Objetivo:

Disfrutar del efecto invernadero que se produce entre las dos superficies
acristaladas de la fachada para distribuir aire caliente en las estancias que
son adosadas.

Su disefio permite controlar los cambios de presién dentro de la cdmara de
aire, de esta forma los huecos pueden ser abiertos o cerrados dependiendo
de las condiciones de la temperatura exterior, direccién y velocidad del
viento.

Permite condiciones especificas de ventilacién del aire y disminuir las
demandas de energia en climatizacién del edificio.

Ventajas:

Proteccion de la fachada interior, que ahorra costes de funcionamiento.
Proteccién al viento, se pueden abrir ventanas en edificios altos.
Proteccion acustica del ruido del tréfico o de otras actividades urbanas.
Simplificacion de las protecciones a la radiacion que pueden quedar

protegidas del viento.

Desventajas:

El espacio que con lleva la propia camara de aire resta espacio habitable al
espacio interior, por lo que existe una reduccion de la superficie dtil.

Costes de construccién mayores que los de una fachada convencional. Peso

. Superior de la esfructura, lo que incrementaelcosto

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Apma

Supone una transformacion
completa del aspecto exterior
de la edificacion por lo que solo
seria posible en zonas de
bloque abierto o areas no
protegidas

No deberia
edificabilidad .

computar

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Blogue Abierto,

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

4. Subestructura portante

Dibujo:

1, Cristal exterdor

2, Camara de alre

3, Muro maclza

FACHADA ACRISTALADA ALTERNADA CON INTERCAMBIO RADIANTE

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

La fachada alternada es una combinacion de diferentes partes opacas y
acristaladas. La doble piel estd colocada solo en algunas partes, de esta

‘manera se aprovechan los beneficios dependientes de la simple y la doble piel

Objetivo:

Disfrutar del efecto invernadero que se produce entre la superficie acristalada y
la superficie opaca aprovechandolo como si fuera una fachada colector que
almacena el calor para distribuir aire caliente en las estancias que son

adosades

Ventajas:

Puede agregarse protecciones solares sobre la superficie de la piel simple.
Su disefio permite controlar los cambios de presion dentro de la camara de
aire. De esta forma los huecos pueden ser abiertos o cerrados dependiendo de
las condiciones de la temperatura exterior, direccion y velocidad del viento.
Permite condiciones especificas de ventilacion del aire y disminuir las
demandas de energia en calefaccion del edificio.

Proteccion de la fachada interior, que ahorra costes de funcionamiento.
Reduccidn de pérdidas energéticas por accion del viento, proteccion al viento,
se pueden abrir ventanas en edificios altos.

Proteccion acustica del ruido del tréfico o de otras actividades urbanas.

El espacio que conlleva la propia cdmara de aire resta espacio habitable al
interior, por lo que existe una reduccién de la superficie Util.
Costes de construccion mayores que los de una fachada convencional. Peso

i Superior de la estructura, lo que incrementaelcosto

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

\RCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aconsejable en todas las

rehabilitaciones de inmuebles,
mediante la transformacién de
los huecos existentes. Se
deben considerar  proyectos
integrales por cada fachada.

No deberian computar
edificabilidad.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Manzana cerrada con limitacion estructural, Bloque Abierto, Viv.
Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Cristal exterlor

2, Estructura de soporte

3, Camara de alre

4, Cristal Interlor

5, Conductogs de a

6, Abertura entre ventana
v conducte vertlcal

FACHADA ACRISTALADA POR CONDUCTO (SHAFT-BOX-FACADE)

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Fachada de doble piel con camara de aire ventilada que posee conductos
verticales continuos que se extienden sobre todos los pisos del edificio
creando un efecto chimenea. Es una variante de la fachada ventilada por caja

modular, pero continua en la fachada

Objetivo:

Disfrutar del efecto invernadero que se produce entre los conductos de la
fachada para distribuir aire caliente en las estancias que poseen ventanas
comunicantes con los conductos

Ventajas:

Su disefio permite controlar los cambios de presion dentro de la camara de
aire. De esta forma los huecos pueden ser abiertos o cerrados dependiendo
de las condiciones de la temperatura exterior, direccion y velocidad del
viento.

Permite condiciones especificas de ventilacion del aire y disminuir las
demandas de energia en calefaccion del edificio.

Proteccion de la fachada interior, que ahorra costes de funcionamiento.
Reduccidn de pérdidas energéticas por accion del viento, proteccion al

viento, se pueden abrir ventanas en edificios altos.

Proteccion acustica del ruido del tréfico o de otras actividades urbanas
Desventajas:

El espacio que lleva la propia camara de aire resta espacio habitable al
espacio interior, por lo que existe una reduccion de la superficie util.

Costes de construccion mayores que los de una fachada convencional. Peso
superior de la estructura, lo que incrementa el costo

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Requiere una transformacién

ARCO 1 90°E-90°0

completa de la edificacion.
Aconsejable en fachadas sur de
bloque abierto.
No deberian computar
edificabilidad.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

INVERNADERO ADOSADO A PARED CON ABERTURAS AJUSTABLES

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema compuesto por una pared y una cubierta de vidrio a sur, adosadas a
una estancia interior. La pared entre los dos sistemas es una pared maciza,
con aberturas ajustables que, si se abren, permiten el intercambio convectivo,
y si se cierran, el intercambio radiante. Esta caracteristica permite el
intercambio convectivo entre las dos estancias al cambiar la temperatura
debido al efecto invernadero.

Objetivo:

Captacién de la radiacion solar durante las horas del dia y distribucion a
través del intercambio convectivo o de noche por radiacion.

Importantes ahorros de energia para calefaccién con escasos costes
adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio.

Ventajas:

Simplicidad de concepcion, funcionamiento y mantenimiento. Obtencidn de
los objetivos con materiales habituales en la construccidn. Pocas partes
moviles.

Sistema completamente invisible. Integracion completa en el edificio.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe
instalacion mecanica. Ahorro de energia eléctrica por el ingreso de luz
natural.

Vision completa del exterior. Pavimento caliente.

Desventajas:

Posibilidad de deslumbramiento por entrada directa de luz.

Falta de privacidad. Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el
ingreso de los rayos ultravioletas. Uso consciente por parte de los usuarios

_ para la optimizacion del sistema.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

Observaciones:

Aconsejable en todas

RCO 1 90°E-90°0

mediante la transformacion
cerramiento de terrazas
edificacion actual.

edificabilidad.

i . protegidas

las

rehabilitaciones de inmuebles,

de

los huecos existentes,

0

nuevos cuerpos adosados a la
No deberian computar

Limitaciones en zZonas

CONDICIONES O#{IENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

oy

2, ventllader

« Superflcle acrlstalada
pléstica

3, Aberturas |__—]
1%

INVERNADERO ADOSADO CON DISTRIBUCION MECANICA MEDIANTE

CONDUCTOS

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema compuesto por una pared y una cubierta de vidrio a sur, adosadas a
una estancia interior con conducto. El aire calienta el invernadero y se
distribuye a las estancias contiguas a través de un conducto y otro permite la
recirculacion sacando el aire frio.

Objetivo:

Captacién de la radiacidn solar durante las horas del dia y distribucion a
través de los conductos a las estancias no contiguas.

Importantes ahorros de energia para calefaccion con escasos costes

adicionales respecto a la construccion y proyecto del edificio.

Ventajas:

Simplicidad de concepcién, funcionamiento y mantenimiento. Obtencién de
los objetivos con materiales habituales en la construccién. Pocas partes
moviles.

Sistema completamente invisible. Integracién completa en el edificio.
Funcionamiento a bajas temperaturas. No se utilizan ventiladores, bombas,
compresores, tuberias y conductos. Bajo nivel de ruido ya que no existe
instalacion mecénica. Ahorro de energia eléctrica por el ingreso de luz
natural.

Vision completa del exterior. Pavimento caliente.

Falta de privacidad. Deterioro de los muebles y del espacio habitado por el
ingreso de los rayos ultravioletas. Uso consciente por parte de los usuarios
para la optimizacién del sistema

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

integral  solo  posible

forjado de piso.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Invernadero

2, Alslamlento

INVERNADERO ADOSADO CON AISLAMIENTO EN PARED DE

ALMACENAMIENTO

Eficiencia : Alta

Descripcion:

Sistema compuesto por una pared y una cubierta de vidrio a sur,
adosadas a una estancia interior. Un sistema aislante colocado en la cara
exterior de la pared de almacenamiento impide el intercambio nocturno
de la estancia y el invernadero que se enfria por efecto nocturno.

Objetlvo et et

Aislamiento nocturno de estancias calentadas durante el dia.

Sistema muy econoémico.

Desventajas:
No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

02 90°0-90°E

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Aconsejable en rehabilitaciones

de manzanas que ya cuenten

= == con miradores acristalados en
(L fachada sur.

El invernadero no deberia
computar edificabilidad.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

miradores existentes, viv. Unifamiliar.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histrico en miradores existentes, Manzana cerrada con

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

4, Huecos en el muro

\ &
—— 4. Huecos en el muro \ /

1, Fachada vidriada
2, Camara de alre
3. Sustancla de camble de fase

MURO TROMBE DE OBRA CON CAMBIO DE FASE

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Sistema de acumulacion directa y lazo convectivo. Es un invernadero de
dimensiones pequefias con una minima camara de aire. La pared interior se
fabrica con materiales de cambio de fase, ya sean macro o
microencapsulados. Este material permite acumular energia térmica de forma
latente. Se basa en provocar un cambio de estado de una sustancia, de
solido a liquido para acumular calor y de liquido a sélido para recuperarlo.
Para estos procesos es necesaria una energia denominada calor latente de
cambio de estado y seré la energia acumulada. Una vez licuada la sustancia
puede seguir acumulando energia en forma de calor sensible.

El muro interior tiene aberturas en la parte superior e inferior para que por
conveccidn natural ascienda el aire caliente y pase por los orificios superiores
a la estancia contigua. Se crea un vacio en la camara que servira para
arrastrar el aire frio estratificado de la estancia por los orificios inferiores

Objetivo:
Acumulacion y distribucion de radiacion solar a una estancia contigua.

Ventajas:
Aprovechamiento de la radiacion solar para el acondicionamiento.
Ventilacion natural de los edificios

Desventajas:
Doble fachada

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Requiere una rehabilitacidn

R 90°E-90°0

integral  solo  posible en
viviendas unifamiliares.

Deberia estar exento de
edificabilidad.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada sino solo en partes altas del inmueble
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.

MANUAL REHABIL

ITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

A
1. Alslamlenta nocturne ﬁ‘(
L g ‘e

CUBIERTA ESTANQUE EN CLIMAS TEMPLADOS BAJO DOBLE VIDRIO
CON AISLAMIENTO NOCTURNO Y REFLECTOR

Eficiencia : Muy alta

5, Reflector — 11—

2, Dohle vldrla 3. Cublerta estangue
4, Plancha metallca

Descripcion:

Una masa térmica de agua situada entre el sol y el ambiente (en la cubierta
de éste), absorbe radiacién solar (con ayuda de reflectores), para convertirla
en energia térmica (calor) que es transferida después al espacio habitable.
Los depdsitos de agua, sacos de plastico fino, estan soportados por el forjado
(normalmente la plancha metalica) que a su vez sirven como techo de la
habitacién inferior. Los sacos de plastico quedan expuestos a la radiacion
solar durante el dia y recubiertos con paneles aislantes durante la noche.

El calor recogido en los sacos se radia directamente desde el techo al
espacio inferior. El aislamiento nocturno impide el paso de calor en sentido
opuesto, evitando pérdida de calor. Escasos costes adicionales respecto a la
construccion y proyecto del edificio

1, Alslamlenta nocturme \(

?. Reflector 3. Cublerta estangue

2, Doble vidra

., Plancha metallca

Objetivo:
Acumular por el dia y ceder por la noche

+

Ventajas:
Simplicidad de su concepcion, funcionamiento y mantenimiento.
El doble vidrio aumenta la radiacion solar absorbida

Desventajas:

Posibles fugas si no esta muy bien impermeabilizado.

Sistema dificil de controlar si el disefio no esta bien disefiado y calculado.
Solo mejora las condiciones de los espacios en contacto con la azotea.

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

CUBIERTA

o

=t o |r =
igiiii.ggggg

Requiere una rehabilitacién integral  del
inmueble, y beneficia directamente solo a la
planta en contacto con la cubierta

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene. Es en la cubi

erta de la edificacion

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA:  En inmuebles con azoteas planas de manzanas, bloques

abiertos o viv. Unifamiliares.

CANON URBANO: No procede.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2

@

1, Cerramlento acristalade

2, Carplnteria

1.1, Cristal exterlor

1.2, Estructura paralela al exterlor

1,3, Cristal Interlor

VIDRIO CON ESTRUCTURA PARALELA EXTERIOR

[TTT 1]

Eficiencia : Alta

Descripcion:
Vidrios de doble o triple acristalamiento o sistemas de membrana que
reducen la pérdida calorifica pero ocasionan una mayor pérdida por reflexion.

Objetivo:
Aislamiento.

Ventajas:

|déneos en zonas donde se requiere transparencia.

Proporciona aislamiento térmico.

Su transmisién de la radiacion térmica y propiedades de aislamiento resultan
ventajosas en invierno y desfavorables en el verano.

Desventajas:
Para controlar la incidencia solar, es necesario colocar elementos de
proteccion solar en el verano.

Apma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacién
de todos los inmuebles.

RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 2 para no perder las ganancias internas por los huecos acristalados.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede. Aplicable en toda la fachada

PAgina 47 de 106




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

7

1, Cerram|en

2, carplnteria

1.1. Cristal exterlar

1.2, Camara de alre desh|dratado

1.3, Cristal Interlor

VIDRIO CON CAMARA DE AIRE DESHIDRATADO

[T [ ]

Eficiencia : Alta

Descripcion:

El vidrio aislante es un vidrio para acristalamiento formado por al menos dos
piezas de vidrio separadas por una camara de aire deshidratado, dispuestas
paralelamente y formando una sola unidad de vidrio.

Objetivo:

Proteger de la radiacion solar las superficies acristaladas del edificio.
Proporciona aislamiento térmico lo cual reduce los costos de calefaccién y/o
refrigeracion

Ventajas:

Actlia como aislante acustico y evita el exceso de ruidos molestos
provenientes del exterior. Proporciona un control solar.

Evita las condensaciones en el vidrio interior. En invierno, conserva la
energia que se pierde a través de un vidrio simple. En verano contribuye a
limitar el ingreso de calor radiante, mejorando el confort térmico.

Desventajas:

Es necesario colocar elementos de sombreado para proteger de la incidencia
directa de los rayos del sol.

Su costo es mayor que un vidrio simple monolitico

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

Observaciones:

1\
Sua ~/

X L
I

\
g /
S e '

{ I \ \
~ T T T

\RCO 1 90°E-90°0

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos los inmuebles.

A

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 2 para no perder las ganancias internas por los huecos acristalados.
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histdrico, Manzana cerrada, Blogue Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede. Aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: )
AISLANTE TERMICO POR EL INTERIOR

[ITTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion

1. Revaco Objetivo:

& 2. Blogue El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
i 3. Alslamiento térmico y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
a. Acabado Tnterlor sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion

O ACA ARG

Ventajas:

El aislamiento térmico por el interior tiene menor inercia térmica, lo que
provoca que los espacios se calienten mas rapido y ademas se enfrian
rapidamente cuando cesa la fuente de calor, por lo que resulta ideal para
espacios con un uso no continuo.

Exterlar Interlor

B NN

Tl Mt Desventajas:

Mook e El aislamiento por el interior genera una reduccion del espacio Util de la
edificacion.
El confort térmico en el interior no se puede prolongar debido a que no posee
suficiente inercia térmica por la colocacion al interior del aislante. Pueden
existir puentes térmicos que ocasionen humedad y condensaciones por lo
que es necesario colocar una barrera de vapor.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos los inmuebles, aunque
se pierde espacio util en las
viviendas.

Compatibilizar el aislamiento
con la inercia térmica del
paramento.

Deberia eximirse en el computo
de superficie construida del
inmueble.

90°E-90°0

CONDICIONES ORI4ENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1. Revoco o revestimlento exterlor

2., Alslamlento térmilco

3, Blogque

Exterlor

4, Acabada Interlor

Interlor

AISLANTE TERMICO POR EL EXTERIOR

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccién

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia

Ventajas:

Proporciona proteccion a la envolvente no solo mecanicamente y contra los
agentes atmosféricos, sino incluso contra las dilataciones. Contribuye a evitar
los puentes térmicos estructurales. Permite tener mayor inercia térmica a la
envolvente.

Desventajas:

No es aplicable en rehabilitaciones cuando las fachadas del edificio tienen
alguin acabado o revestimiento. Debe tener buen aspecto estético, resistencia
al choque, a la polucién y a otros agentes climaticos como la lluvia.

Las capas de acabado situadas por fuera del aislamiento estaran sometidas
a grandes cambios de temperatura, por lo que se puede producir esfuerzos
térmicos y desplazamientos

\RCO 2

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacién
de todos los inmuebles.
Requiere una rehabilitacién
integral de las fachadas.
Soluciona aislamiento e inercia
por los que es muy aconsejable.

Transforma el aspecto exterior y
no es posible en zonas de
proteccion patrimonial si los
inmuebles no estan ya
enfoscados.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histdrico, Manzana cerrada, Blogue Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: )
AISLANTE TERMICO INTERMEDIO

Eficiencia : Muy alta

I

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior
y las pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o
sintéticos, cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se
transfiere desde el ambiente mas caliente al mas frio por conduccion.

NIN

1, Blogue exterlar

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

3. Barrera de vapor en la parte callente | PEMMIite Mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia

2, Alslamlenta térmico

N

4, Blogue Interlor

Ventajas:

El material aislante combina su resistencia térmica con la resistencia térmica
de la barrera de vapor, convirtiéndolos en conjuntos perfectamente
equilibrados. El aislante se encuentra protegido, por lo que no necesitara de
alta resistencia. Posee cierta inercia térmica a diferencia del aislamiento por
Exteriar Interior el interior, aun asi el espacio se calentara y enfriara mas rapido que el
aislamiento por el exterior.

NI

: Desventajas:

- Puede existir el riesgo de condensaciones en el interior del muro multicapa, -
: pues hay una gran diferencia de temperatura entre las caras interior y exterior :
- de cada una de las hojas que forman el cerramiento, por lo que puede
requerir de una barrera de vapor. Requiere de una camara de aire.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

oz sroare Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos los inmuebles.
Requiere una rehabilitacién
integral de las fachadas.

EE Requiere camara de aire y
reduce el espacio interior de las
viviendas.

[
=4
\
B
\

Deberia no contar para la
superficie construida
computable.

RCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

Exterlar l:_:

11.% ..§
= =
=g =
|t =
I 4= -~
-'.:1'§ §
- 1, Revestimlents exterlor
= >
BE _:’; 2. Alslamlento térmlco
S ==
:13"‘ = 3, Bloque
,%— % 4, Alslamlenta térmlca
= 5, Acabads Interior
ges =
B =t
] =1
B R
A= =]
’3 3 Interler
LR
=L
=
S
es =1
5 B 3 ! N
b

-
WL

AISLANTE TERMICO DOBLE POR INTERIOR Y EXTERIOR

Eficiencia : Alta

Descripcion:

El aislamiento térmico contribuye a limitar la incidencia del ambiente exterior y las
pérdidas energéticas. Pueden ser productos vegetales, minerales o sintéticos,
cuya caracteristica consiste en reducir el flujo de calor que se transfiere desde el
ambiente mas caliente al mas frio por conduccion

Objetivo:

Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y
reducir el consumo de energia

Ventajas:

El comportamiento higrotérmico es excelente por la disposicion de las capas.
Se encuentra bien protegido de las variaciones climatoldgicas externas, por el
aislamiento térmico del exterior

Desventajas:
No posee inercia térmica por la disposicion de las capas de aislamiento térmico.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

CO2  90°0-90°

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos los inmuebles.
Requiere una rehabilitacion
integral de las fachadas.

No soluciona la inercia por lo
que no es lo mas aconsejable.

Transforma el aspecto exterior y
no es posible en zonas de
proteccion patrimonial si los
inmuebles no estdn ya
enfoscados.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, aplicable en toda la fachada
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo: ’
AISLANTE CON CAMARA DE AIRE

Eficiencia : Muy alta

Nzl

Descripcion:

La cadmara de aire debe ser considerada desde el punto de vista del aislamiento
térmico, ya que su resistencia térmica es apreciable, y depende de la absorcion
de las superficies, del espesor de la propia camara, del sentido de flujo del calor
y de la temperatura interior y exterior.

Objetivo:
Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

2, Doble Murn

3, Camara de ajre

Ventajas:

Mejora considerablemente la capacidad del aislante del cerramiento.
Proporciona inercia térmica al interior del muro.

Reduce las posibilidades de que se produzcan puentes térmicos.

4, Alslante térmjco

5. Acabado Interler

Desventajas:

Mejora considerablemente la capacidad del aislante del cerramiento.
Proporciona inercia térmica al interior del muro.

Reduce las posibilidades de que se produzcan puentes térmicos.

Exterior

e T,

Observaciones:

Aconsejable en la rehabilitacion
de todos los inmuebles.
Requiere una rehabilitacion
integral de las fachadas.
Soluciona aislamiento e inercia
por los que es muy aconsejable.

Reduce el espacio interior
habitable. No deberia computar
para la edificabilidad.

ARCO 1 90°E-90°0

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1y 2 para no perder las ganancias internas .
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, aplicable en toda la fachada
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

— 1. Malla metdllca

FACHADA VEGETAL EN FORMA DE GAVION

[TT1T]

| 3. Pledras

o B
=y

= | 4. Sustratn

5, Primera tangada

constructivo, panel de fachada

otenie Eficiencia : Muy alta
&
g— 2 Vegerackn Descripcion:
4 Sistema basado en la fabricacion de paneles con gaviones. Partiendo de un

T encofrado se coloca la malla metalica, las piedras, el sustrato, una primera
: tongada de hormigdn, se cierra y refuerza la malla y posteriormente se
hormigona. Una vez endurecido el hormigon se desencofra obteniendo un
panel con las dimensiones y huecos que le hayamos otorgado con el
hormigin encofrado. Se trata mas que de un recubrimiento de un elemento

Objetivo:

| & Clerre y refuerzo
de malla metdllca

7. Hormlgén
3

Regula la temperatura (mejora el “microclima”). Las plantas pierden agua
hacia el medio mediante la evapotranspiracion. En ese cambio de fase se
utiliza el calor del aire del entorno, de modo que ademas de aumentar la
humedad ambiental se disminuye la temperatura del aire.

Ventajas:
Proteccion contra el ruido.

Reduccion de la contaminacién,. Ventilacién natural y proteccion del viento.
En el caso de orientaciones muy expuestas a fuertes vientos reducen la
velocidad del viento en la proximidad del muro. Aislamiento térmico

Desventajas:

la aparicién de insectos.
Gasto de agua para riego.
Sobrepeso a la estructura

Dificultad para cambio de sustrato en caso de ser necesario.

Una mala eleccion de las especies (especies polinizadoras) puede provocar

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

)2 90°0-90°E

90°E-90°0 A

Observaciones:

Transforma el aspecto exterior y
no es posible en zonas de
proteccion patrimonial

Requiere una transformacion
integral de las fachadas

Se precisa espacio exterior para
su colocacion por lo que queda
limitado a edficaciones exentas

en parcela.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 con seleccion adecu

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

adas de las especies vegetales.

CANON URBANO: Si D = 1,7 H recibe sol toda la fachada sino existe una limitacion al

soleamiento de las plantas, por lo que se deben seleccionar adecuadamente.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

2, Caja metdllca

FACHADA VEGETAL EN CAJA METALICA

Eficiencia : Muy alta

3. Geamalla

4, Sustrato

£ 5. Rlego por gatea

Descripcion:
Sistema basado en la utilizacion de paneles prevegetados.

6. Alslante de pollestirenc
expandldo

7. Estructura de anclaje

Objetivo:
Regula la temperatura (mejora el “microclima”).

B, Soporte vertical

T

Ventajas:

Proteccion contra el ruido. Mejora de la calidad del aire.

Reduce la contaminacidn. Ventilacion natural y proteccién del viento. La
presencia de vegetacion genera brisas que refrescan el ambiente alrededor
de las viviendas Facilidad de industrializacion. Facilidad de transporte.
Facilidad de montaje.

Facilidad de mantenimiento. Facilidad de sustitucion.

_; caracteristica.

Desventajas:

Habitat para fauna quizas no deseada. Una mala eleccion de las especies
(especies polinizadoras) puede provocar la aparicidon de insectos. Gasto de
agua para riego. Sobrepeso. Opacidad. Poca permeabilidad, por lo que su
uso estara limitado en aquellos cerramientos en los que se pretenda dicha

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Transforma el aspecto exterior y
no es posible en zonas de
proteccion patrimonial

Requiere una transformacion
integral de las fachadas

A X\ A ‘,ﬂh) _ Se precisa espacio exterior para

A X ) SN AN X su colocacion por lo que queda

NN = ot b BT N {’J“\}.-E- W limitado a edificaciones exentas
LT .48 t{’\f_‘n}x en parcela.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1 con seleccidn adecuadas de las especies vegetales.
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H recibe sol toda la fachada sino existe una limitacion al
soleamiento de las plantas, por lo que se deben seleccionar adecuadamente.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

1, Plantas arométlcas

2, Sustrato Zincoterra “Intenslve® (2501/m?)

3, Geotextl| flitrante SF

4, Rellenc con zincallt (271 /mg)

5. Floradin FO60

6, Manta protectora y retenedora 1SM50

7. Membrana Impermeblallzante reslstente a raices

8, Ferjade

CUBIERTA AJARDINADA SISTEMA JARDIN

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

microqarding

Descripcion:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos de
espesor mayor de 20 cm, lo que conlleva cargas de 700-1.200 kg/m2. Sobre
estas cubiertas se plantan elementos verdes de talla diversa (arbustos,
subarbustos y en ocasiones incluso arboles) que deben recibir tratamiento de

Objetivo:
Aislamiento de la cubierta y mejora del microclima urbano

Ventajas:

En algunos casos se convierten en auténticos huertos en altura, destinados
al autoconsumo. Proporcionan proteccion contra la radiacion solar.
Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacién de la
humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucion invernal de
las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los edificios.
Absorben el ruido.

Prolongan la vida Util de la cubierta. Mejoran el grado de humedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la

Desventajas:

La utilizacion de mantas retenedoras de agua tipo Elastodrain permite
almacenar agua de forma natural, tal y como sucederia con un perfil de suelo
natural. El transporte de agua es por capilaridad mediante el contacto directo
del soporte de la vegetacion con la manta retenedora de agua. Estas mantas
al absorber el agua y retenerla evita que aparezcan encharcamientos el

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Requiere una rehabilitacion integral del inmueble.

CUBIERTA

o o i i

Tiene un beneficio directo sobre la vivienda en

contacto con la cubierta verde e indirecto para todo
el distrito.

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: requiere azoteas planas, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv.
Unifamiliar. CANON URBANO: No procede, accion en la cubierta.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

ALJIBE
Eficiencia : Muy alta .

Descripcién:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos de
espesor mayor de 20 cm. Sobre estas cubiertas se plantan elementos
verdes de talla diversa (arbustos, subarbustos y en ocasiones incluso
arboles) que deben recibir tratamiento de micro-jardin

Wm N @ s W

)/

1. Plantas para ajardinamlents

2. Capa de tlerra vegetal crlbada y abonada

3. Fleltro sintetlcn

4, Lesa filtrén y alslamlente

5, Soportes

6. Agua

7, Membrana |mpermeabl||zante res|stente a |as ralces
8, Capa antlpunzanante de fleltra sintétice

9, Forjada

Objetivo:
Mejora el aislamiento y mejora el microclima urbano

Ventajas:

Aportan claros beneficios al medio urbano por la retencién de particulas y
sustancias contaminantes. Proporcionan proteccion contra la radiacion
solar. Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacion de
la humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucién invernal
de las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los edificios.
Absorben el ruido. Mejoran el grado de humedad ambiental.

Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la
evaporacion del agua. Mejora estética.

La losa Filtrén utilizada aumenta el aislamiento térmico ademas del drenaje
necesario para la capa vegetal.

La presencia del aljibe mejora aun mas la capacidad aislante de este tipo
de solucion, disminuyendo notablemente el consumo energético, ademas
aliviaran la presion de los colectores de aguas pluviales.

Desventajas:
Practica poco arraigada. Sobrepeso.
Mantenimiento.

Irradiancia media en el planc de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

] B DB Eem BN

Observaciones:

Requiere una rehabilitacion integral del inmueble.
Tiene un beneficio directo sobre la vivienda en
contacto con la cubierta verde e indirecto para todo
el distrito.
El sobrepeso requiere inmuebles que lo puedan
soportar.

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: requiere azoteas planas, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv.
Unifamiliar CANON URBANO: No procede, accion en la cubierta.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION SOLAR

Dibujo:

LT RN F

CUBIERTA AJARDINADA DOBLE CAPA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

También llamada ecoldgica, se desarrollada sobre sustratos habitualmente
menores de 10 cm, ocupadas por plantas de corta talla en muchos casos
autoctonas. Apenas requieren labores de mantenimiento verde ya que
utilizan en gran medida los aportes de agua y nutrientes zonales

1, Sedum

2., Materlal erganlco

3, Sustrato mineral

4., Protecclén antirraices de fleltre sintético

Objetivo:
Aislamiento del inmueble y mejora del microclima

5. Lamina Impermeabllizante
6. Forjada

Ventajas:

Proporcionan proteccion contra la radiacion solar. Favorecen el enfriamiento
estival de la cubierta por la evaporacion de la humedad del sustrato y de las
plantas. Causan una disminucion invernal de las pérdidas de calor.
Aumentan el aislamiento térmico de los edificios. Absorben el ruido.
Prolongan la vida util de la cubierta. Mejoran el grado de humedad ambiental.
Reducen la carga de agua que soportan las canalizaciones urbanas.
Contribuyen a atenuar la isla de calor urbana por el efecto refrigerante de la
evaporacion del agua. Mejora estética.

Apenas requieren labores de mantenimiento verde ya que utilizan en gran
medida los aportes de agua y nutrientes zonales.

Sobrecargas menores que en el caso de las cubiertas intensivas.

Desventajas:

Practica poco arraigada. Sobrepeso. Una mala eleccién de las especies
(especies polinizadoras) puede provocar la aparicién de insectos. Sistema de
drenaje

Irradiancia media en el planc de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

CUBIERTA

Observaciones:

Requiere una rehabilitacién

integral del inmueble. Tiene un

beneficio directo sobre la

vivienda en contacto con la
cubierta verde e indirecto para

todo el distrito.

] B DB Eem BN

Control del peso segun tipologia

CONDICIONES ORIENTACION: No tiene.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: requiere azoteas planas, Manzana cerrada, Bloque Abierto , viv.

Unifamiliar

CANON URBANO: No procede, accion en la cubierta.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

FACHADA DE PIEDRA MONOLITICA

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Las envolventes de piedra son ideales para la acumulacion energética ya
que poseen efusividades altas ( capacidad de acumular el calor
considerando la masa térmica y la conductividad del material) ademas de
tener difusividades elevadas (velocidad de transmision de la energia a
través del cerramiento)

Puede ser un muro que
tenga mas de una capa
con alslamlento,

1. Mamposterla de pledra 3, Alslamlento

Objetivo:

Lograr que la temperatura en el interior de los locales fluctue sélo
levemente, dentro de los margenes de bienestar y todo ello sin
consumos excesivos de energia convencional.

2, Mortero.

Ventajas:

Permiten la amortiguacion de la onda térmica ya que durante el lento
proceso de conduccion del calor a través del muro las condiciones
exteriores cambian. Esto provoca que parte del calor que se habia
acumulado dentro del muro salga hacia el exterior, produciéndose un
rebote de la onda de calor. Esto tiene muchas ventajas para las
condiciones de verano. La piedra da solidez estructural y visual a las
edificaciones.

Desventajas:

Tienen menor capacidad de acumulacion que los fluidos debido que los
solidos se calientan por conduccion que es un mecanismo mas lento .
Se requieren muros gruesos mayores de 40 cm. hasta 60 ¢cm. por lo que
esto hace que se necesiten volimenes importantes de material
influyendo en los costos y en la superficie Util de los espacios

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

[
I

ARCO 1 90°E-90°0

de edificaciones de piedra
existente con o sin proteccion
patrimonial. El espesor deberia
estar exento en el computo de
la superficie construida.

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco historico, Manzana cerrada , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Hlladas de laddlle aplicadas
cen martérs de cal y arena 1:3

2. Hlladas de pledra

apllcadas con mertere
D=

T DT e\
e
-~ C:?? _l_,—' ul

~— —arm)ﬁ__ . :

3. Revestimlento

FACHADA DE BLOQUE DE PIEDRA MIXTO

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
A través de un muro de ladrillo y de piedra se logra un muro compacto que
permite conjugar en un mismo elemento las cualidades térmicas de dos

- : materiales de diferentes fuentes.

Objetivo:

Las piedras son ideales para la acumulacidn energética ya que poseen
efusividades altas ( capacidad de acumular el calor considerando la masa
térmica y la conductividad del material) ademas de tener difusividades
elevadas (velocidad de transmision de la energia a través del cerramiento).A
su vez a esto se le suma la capacidad de acumular energia que tienen lo
ladrillos.

Ventajas:

. Al conformar un muro de un espesor importante va a permitir que se pueda

amortiguar el calor de la radiacion directa. Es acumulado en las horas
centrales y calurosas del dia y se distribuye lentamente el resto del tiempo
permitiendo almacenar energia para evitar sobrecalentamiento en los
espacios interiores.

Disminuir el intercambio energético entre el interior y el exterior que ocurriria
si el cerramiento fuera ligero. Al ser macizo no se producen fluctuaciones en
el interior aunque existan variaciones de las temperaturas exteriores

Desventajas:
Requiere mayor lapso de tiempo de ejecucion que un muro de fabrica de un
solo material.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Aplicable para la rehabilitacién de
edificaciones existentes con o sin
proteccion patrimonial. El espesor
deberia estar exento en el
computo de la  superficie
construida.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histdrico, Manzana cerrada , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

b
/_\'I Apareln a sogas

DIVISION INTERIOR DE LADRILLO MACIZO O PERFORADO

B 1]

Eficiencia : Alta

1. Ladrllle maclze

2, Martern de cal y
arena 1:3

Descripcion:

La masa térmica en el interior de los edificios puede almacenar calor o
frio y después soltarlo lentamente al aire alrededor. El ladrillo posee una
alta capacidad para acumular y para conducir el calor . Las particiones
aportan 100% de su masa térmica que contribuye a la inercia de los
locales.
Objetivo:

Almacenar energia para evitar sobrecalentamiento en los espacios
interiores.

Ventajas:

Si se encuentra rodeado por el ambiente que lo va a cargar de energia
aunque su calentamiento sea lento no se produce tanto gradiente como
los cerramientos exteriores.

Inalterabilidad de forma y volumen frente a los cambios de temperatura
y humedad. Se pueden hacer canaletas y clavar sin problemas.
Variedad cromética y de texturas.

El juego de aparejos y juntas potencian su capacidad expresiva
Desventajas:

Para cubrir un metro cuadrado de pared se necesita un mayor nimero
de piezas que si se levantara con elementos

constructivos de mayores dimensiones por lo que esto aumenta el costo
de la obra realizada con este material.

Su acumulacién sensible es menor que en los muros de piedra o de
hormigdn que poseen mayor densidad.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

)2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

interior  de edificaciones,
aunque  consume  mayor
superficie Util

El espesor deberia estar exento
en el computo de la superficie
construida.

Solo benefician a la habitacion
contigua al espacio que recibe
el soleamiento

Apma

CONDICIONES OR‘&I4ENTACION: En Arco Solar 1.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histdrico, Manzana cerrada , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Bleque cerdmlen revestldo
de yese

2, Enliclda de yesa fino para | |
apllcar plntura \

DIVISION INTERIOR DE BLOQUE CERAMICO REVESTIDO DE YESO

R 1]

Eficiencia : Alta

Descripcion:

La masa térmica en el interior de los edificios puede almacenar calor o
frio y después soltarlo lentamente al aire alrededor.

Todos los elementos de un edificio se deben calentar de forma mas o
menos simultanea o sea que para que aumente la temperatura del aire
de una habitacién es necesario que lo hagan todos los elementos que
la constituyen entre los que se encuentran las particiones interiores. El
bloque ceramico revestido de yeso es una pieza de gran formato
compuesto por un nucleo de ladrillo revestido de escayola, de forma
que tiene dos caras perfectamente planas

Objetivo:
Almacenar energia para evitar sobrecalentamiento en los espacios
interiores.

Ventajas:

El revestimiento viene incorporado.

Aislamiento acustico, resistencia a flexion, dureza superficial, tabiqueria
seca, reducida mano de obra. Planeidad, facil instalacién, rapidez de
ejecucion, formas manejables. Produccién minima de escombros Ideal
para aplicaciones de pinturas, lisas, azulejos, etc. Reducido nimero de
juntas

Desventajas:

Las celdillas va a aumentar la el aislamiento acustico pero esto va a
perjudicar su capacidad de acumular energia ya que esto favorece la
conveccién en el interior y disminuye la densidad del material.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

02 90°0-90°E

\RCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

interior de edificaciones

Solo se beneficia el espacio en
contacto  directo con el
acristalamiento.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco

Solar 1.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco historico, Manzana cerrada , viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

Panelesr{'wlles alslantes &2 i E E i S'“Zi 2. Bldones, sacos o

AGUA EN CUBIERTA

R ]

Eficiencia : Muy alta

bolsas negras

3. Estructura cenductora
de calor

4. Impermeablllzaclén y
calor es acumulado slstema de drenaje
durante el dia en bolsas

con agua debldo a que

este fluldo es una de las Q/n
mejores sustanclas para

la acumulacldn >
energétlea

T T T T
S Y, O A
/ i,
F{/ /:'f?”’"{r/’ffji’r Wi “frfa‘rfﬂ/ iy
Dia DE INVIERNO

Alslamlenta mavll
gque funclona para

la nnche de
Invlerne y para el
dla de verano

1. Paneles mévlles alslantes

2, Bldones, sacos o
bolsas negras

3, Estructura conductora
de calor

4, Impermeab|llzaclén y
T slsterma de drenaje

Durante la noche

el caler que fue
zcumulado es
Ilberada hacla el ¢ {1
Interlar, En
verano a la
noche se

acumula frescor }_1
)
k, I,

I,
iy
AT,
NOCHE DE INVIERND

Descripcién:

La utilizacion de depositos de agua en cubiertas permite captar la
radiacion en invierno acumular calor durante el dia y liberarlo durante
la noche. Este mismo concepto en verano permite acumular el frio de
la noche aprovechando el efecto de la radiacidn nocturna para el
enfriamiento estructural. Un techo con bolsas de agua posee una
alta capacidad térmica , en verano, su superficie externa estara por
encima de la temperatura ambiente por lo que los intercambios de
calor haran que pierda el calor acumulado.

ObjetIVO SO US—

Amortiguacion de la accion de las oscilaciones energéticas
exteriores.

Ventajas:

Los picos de temperatura en el interior son mas bajos que si se
acumula en un punto singular que se encuentra dentro de un edificio
No impone restricciones sobre la orientacion de los edificios siempre
y cuanto esté bien expuesta al cielo.

En cubierta hay que considerar un buen sistema de aislamiento
mavil, que permita proteger el sistema durante la noche de invierno y
durante el dia en verano.

Desventajas:
El calentamiento desde el techo no resulta confortable ni la
distribucion del calor muy efectiva, ya que el aire tiende a
estratificarse en el techo; el espesor calculado puede ser muy
pesado. Son para edificaciones de dos niveles como maximo y
techos planos

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

s
Ivray

CUBIERTA

coBewne

| "
P i i

} & 2
£ S :
H i

enre

rEBrERS
e ||
o
v
e
e

e

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
de viviendas unifamiliares sin
proteccion patrimonial.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: viv. Unifamiliar
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
MURO TROMBE CON ACUMULADORES DE CAMBIO DE FASE

[TTTT]

1. Pleza ceramlca Eficiencia : Total

2, Alslamlente en pollestlrenn expandlde

3, Camara de alre

Descripcién:
El muro estéa constituido por una pieza ceramica de dimensiones
24x24x8, con tres zonas diferenciadas. De exterior a interior esta
i i }—)‘ formada por: aislamiento formado por poliestireno expandido de densidad
( \ 15 Kg/m3 con espesor 5 ¢cm., camara de aire de espesor 5 cm. y
. acumuladores, también de espesor 5 cm., en dos recipientes plasticos de
A capacidad 400 g y espesor 2,5 cm. cada uno. Con esta pieza se realizan
las paredes laterales, sin recubrimiento o enfoscado y en la fachada sur
se coloca el muro trombe. Las capacidades térmicas del acumulador
fueron las siguientes: Paredes 347 Kg, calor acumulado 15624 Kcal
(65100 Kj) Muro 168 Kg, calor acumulado 7560 Kcal ( 31500 Kj)
La temperatura de cambio de fase fue la misma en ambos sistemas de
20°C, el introducido en los bloque de vidrio fue coloreado y el otro se

4, Materlal en camble de fase

F.mclnnlarrlentn de muro trombe \_M
e caneldlanes ge verano / \ fabrico tixotrépico (con textura gel, para evitar posibles derrames).
il \/\f/ Objetivo:
Acumulacion del calor interior. Aumenta la acumulaciéon vy

almacenamiento de calor, mejora las condiciones de confort sobre todo
en las estaciones no extremas.

Ventajas:
Reduce el consumo energético del edificio, sobre todo en invierno.

Desventajas:

No se consigue una total independencia de los sistemas de calefaccion y
refrigeracion tradicionales, necesitando un apoyo leve en los dia de mas
frio o de niebla. En las condiciones de verano se produce demasiada
acumulacion de calor. Es necesario diferenciar el material en cambio de
fase, variando la temperatura de cambio de fase

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
de viviendas unifamiliares sin
proteccion patrimonial.

ARCO 1 90°E-90°0 Agiand

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: viv. Unifamiliar

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

L& L

Sol de verano a 600

1., Vldrlo templado
2. Camara de alre con gas Inerts

3. Placa prismatlca

4, Wldrle templada

5, Camara de alre con gas Inere
6. Vidrlo templada

7. Placas de MCF

&, Wldrlo templado con cublerta
ceramlca |mpresa serlgraflada

AN

1

Sol de Invlerno 2 302

1, Vldrle templada

2, Camara de alre can gas Inerte
3, Placa prismatlca

4, Vldrlo templada

5. Cdmara de alre con gas Inerte
&, Vidrlo temalada

7. Placas de MCF

&, Vlgrlo templade con cublerta
ceramlca |mpresa serlgraflada

ACRISTALAMIENTO AISLADO CON MCF

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:

Consiste en cuatro paneles colocados uno tras otro, como un triple
termopanel, externamente compuesto por paneles de vidrio prismatico
que dirigen la luz de acuerdo a la estacion del afio e impiden el
sobrecalentamiento. Internamente esta compuesto por contenedores de
plastico transparente pintados de gris para una mejor absorcion. El
sistema provee climatizacion pasiva de la fachada y puede ser
empleado de igual manera que los vidrios aislantes convencionales

Objetivo:
Regulacién solar.
Acumulacién de calor solar

Ventajas:

Presencia en el mercado, se puede elaborar en grandes cantidades,
puede ser incorporado con acristalamientos convencionales, facil de
instalar.

Desventajas:
Alto coste, sobre todo de los paneles de reposicién o de contenedores
de MCF.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Muy procedente para la

ARCO 1 90°E-90°0

rehabilitacion de inmuebles de
—— bloque abierto

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto.

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas

PAgina 65 de 106




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

L. Lamlna Interlor
de pollester tratada
2, Camara de alre con
nanogel macroencapsulado
3. Estructura Interlor
con rotura de puente térmico
4, Lamina exterlor
de pollester [nastlllable

PANEL DE POLIESTER TRANSLUCIDO RELLENO DE NANOGEL

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El panel en cuestion esta formado por dos placas de poliéster
translucidos, compuestas por una armadura de fibra de vidrio
impregnada de resina de poliéster y protegida con un laminado de
cristal. La estructura interna esta rellena con nanogel encapsulado, que
aporta una gran resistencia a la transmisién de calor y a su
acumulacion. Se trata de paneles autoportantes de 70 mm de espesor,
un ancho entre 1.20m y 1.50m y largos entre 0.9m y 6m, con proteccién
UV en la cara exterior. Los resultados que se obtienen son superiores a
los de las ventanas Climalit. Los modelos desarrollado por Kalwall
tienen las siguientes caracteristicas: R= 0.3 W/m2K, una ganancia solar
de 0.12 a 0.22, aislamiento contra el ruido 35 STC.

Objetivo:

Incrementar inercia térmica. Control solar. Reduce la dispersién del
calor por la ventana. Reduce la absorcion solar y elevada estabilidad
térmica, con un valor de U de 0,3 W/m2K

Ventajas:

Reduce la transmision del ruido. Buen aislamiento acustico.

Permite el paso de la luz natural evitando los problemas de
deslumbramiento y respetando la intimidad. Transmisién de luz del
20%. El sellado entre perfiles asegura la estanqueidad del conjunto,
pudiéndose también impregnar los muros para un mejor funcionamiento
al exterior. Excelente comportamiento frente a la corrosion.

Desventajas:
Alto coste

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

\RCO 1 90°E-90°0

de blogue abierto.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, U-Glass de

pollcarbonato

2, Panel de pollcarbonate
con nanngel en la camara
de alre

4, Perfll transparente de
corte térmlcn

3, Pc cllp transparente

U-GLASS RELLENO DE NANOGEL

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Se trata de un sistema de fachada transparente constituido por dos
elementos U-glass acoplados, en el interior se coloca una lamina de
policarbonato con nanogel rellenando las camaras de aire. De esta forma se
maximizan las prestaciones de aislamiento térmico y se mejora la
resistencia a condensacion. El sistema ofrece diferentes alternativas de
colores, textura, sistema de instalacion y difusion de luz. El panel ofrece
proteccion contra el ruido, buena transmisién de la luz, evita los problemas
de deslumbramiento y la transmision del los rayos UV. El nanogel empleado
es un silicato amorfo.

Objetivo:

Reducir las dispersiones de la fachada.

Proporcionar luz natural evitando el deslumbramiento.
Reducir la transmision del ruido en fachada.

Ventajas:
Reduce la dispersion del calor por la ventana y la absorcion solar. Reduce
la transmisién del ruido. Permite el paso de la luz natural.

Desventajas:
Coste alto de instalacion

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

ARCO 1

Aplicable para la rehabilitacion
de bloque abierto.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

/)]
s memanios/ \
4, Lam|na de pollcarbonato ; ; S § i 5 ; S 5;
s dmia depoliarsonste————FF [ [ [T [T TTTTITTTT1

2, Camara de alre con
sanogel macroencapsulado

3, Estructura

4, Lamlna de pollcarbonate

[TTTTITIRC

[TTITTITLT

PANEL DE POLICARBONATO CON NANOGEL PARA CLARABOYA

[TT1T]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Es un sistema de claraboyas formado por dos vidrios cuya estructura
encierra una camara de aire rellena con nanogeles
macroencapsulados. El panel estructural de 50 mm de ancho esta
compuesto por dos laminas de policarbonato y una malla estructural
realizada con materiales tipo composite de altas prestaciones
recubiertos en ambos lados con fibras de vidrio o con gas argdn u
otros. El modelo desarrollado por Scobatherm alcanza una resistencia
térmica de 0,28 W/m2K, que corresponde a una mejora de 350% de los
sistemas tradicionales, una transmitancia solar del 25% y un
aislamiento a ruido de 32 dB. El sistema proporciona luz indirecta de
buena calidad.

Incrementar inercia térmica.
Control solar.

Reduce la dispersion de calor por la ventana. Reduce la absorcidn

* ¢ solar. Reduce la transmision del ruido. Permite el paso de la luz natural

Desventajas:
Se reduce considerablemente la entrada de luz directa

Irradiancia media en el planc de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

] B DB Eem BN

I
E §
b

£

H

:F 3
P

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
de bloque abierto.

Accion  bioclimatica  directa
sobre las viviendas de plantas
superiores (que por otro lado
son las mas sobrecalentadas)

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: No procede
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

4, Perfll de aluminla I

5. Junta de dilataclén

VIDRIO MOLDEADO (PAVES) RELLENO DE MCF EN PUERTAS Y

VENTANAS D]:I]]

Eficiencia : Muy alta

&, Sellado eldstlco & .y
7. Capa de mortera ““x\ —
8, Mortere de colocacldn — -~
& Ny S
“‘m\\ \x
S~ ~
T —
1, Blogue de vidria - //
maoldeado % =
2. Relleno de MCF -~ /;
3, Armaduras .
T -~
/ ///'
% —
— —

Descripcion:

El tradicional vidrio moldeado o pavés se rellena en esta situacién con
MCF que le aportan la capacidad de almacenamiento de calor que no
poseian en un principio. Al mismo tiempo, el propio bloque obtiene una
condicién de cambiante, al producirse una variacién en la opacidad del

_ :material cuando el MCF cambia del estado sdlido al liquido,
- faumentando o reduciendo su transparencia. La pieza en si sigue

utilizandose constructivamente bajo las mismas condiciones, solo que
con sus propiedades térmicas sensiblemente mejoradas
Objetivo:

Aumentar la capacidad de almacenamiento de calor de una pieza
constructiva.

Ventajas:
Mejora de las condiciones de un elemento de la construccién, sin
alterar ni su forma ni su utilizacién, aportandole nuevas cualidades.

Desventajas:

: Ligero aumento del peso de cada pieza de vidrio moldeado por la

incorporacion de los MCF

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién

ARCO 1 90°E-90°0

de blogue abierto en puertas y
= === ventanas proximas a elementos
acristalados.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

— 1. Suelo de madera
= 7, Mortero de agarre
3, Colectores de agua

7. Vigusta de madera

-
% 3, Colectores de agua —
4, Contenedores con MCF (

SN

3@

8, Colector solar

agua callente

9, Tandue de
almacehamlents

agua frla

SISTEMA DE SUELO RADIANTE CON MACROCAPSULA
DE MCF PARA FORJADO DE MADERA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcién:

El objetivo es integrar un sistema de produccion de agua
caliente por energia solar térmica, para la produccion de ACS
y para la calefaccion del edificio. EI prototipo consiste en
hacer pasar un sistema de colectores que contienen agua
caliente, por unos paneles rellenos con materiales en cambio
de fase. El calor trasportado por el agua en los tubos, derrite
el material en cambio de fase acumulando calor, que viene
restituido en las horas mas frias del dia, cuando los paneles
solares han dejado de producir agua caliente. Los
contenedores de MCF estan realizados en material plastico
reciclado y tienen un tamafio de 1 a 1,5 m de largo y 400-600
mm de ancho. En verano, cuando no hay demanda de
calefaccién, el agua caliente producida por los paneles puede
ser empleada como ACS. El sistema ha de ser integrado con
un caldera tradicional y una toma de energia eléctrica para
poner en marcha el sistema. El sistema puede ser empleado
en forjados de madera.

Objetivo:
Almacenar calor

Ventajas:

El sistema permite reducir el consumo de energia para la
calefaccion con un valor que va del 6 al 12,5% respecto a los
sistemas tradicionales, sin incluir el ahorro debido al uso de
energias renovables. Es capaz de emplear la
sobreproduccion de agua caliente en las horas centrales del
dia.

Desventajas:
Cierta dificultad para la restitucion o reparacion de las piezas
con MCF que afectaria a las tuberias del suelo radiante.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
integral de viviendas en casco
histérico o manzana cerrada.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede.

CANON URBANO: No procede.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco historico, Manzana cerrada
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
FALSO TECHO RETRO VENTILADO CON MCF

Funclonamlentn d|urmo

7 [TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El material de cambio de fase, encapsulado en bolsas de papel
metélico fino, se dispone alineado en un panel de falso techo
formando una capa de espesor de 1 a 1,5 cm. La tecnologia se

2, MCF en bolsas de papel .__
metdlien fing T

1. Panel de falso techo e IS aplica al sistema de refrigeracion mecanica con distribucion en el
H ¢ ¢ H ¢ faso techo, de forma que aumente la eficiencia de dicho sistema de
refrigeracion y disminuya el consumo de energia. El material en
Alre frlo del slstemna de . . .
refrigeracién cambio de fase empleado es un hidrato de sal. Es necesario
%\% [\&Z K integrar una ventilacion posterior con aire frio nocturno, para
regenerar el sistema.
Objetivo:
Control termo hidrométrico.
Funclonamlenta nocturno
Acumular calor
‘ / 7 . Ventajas:

Mejora la prestaciones del sistema de refrigeracion, el rendimiento
del sistema pasivo es de 25 hasta 40 W/m2

Enfrlamlenta nocturno con alre
frlo

Desventajas:
El sistema necesita una ventilacion posterior con aire frio nocturno
para la regeneracion del material de cambio de fase

2, MCF en bolsas de papel __
metéllco flno

1, Panel de falsa techo

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
integral de inmuebles con gran
altura de techo.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: cualquiera con gran altura de techo

CANON URBANO: No procede
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

2 7

4, Alslante térmico

3, Panel de cartdn-yeso

= 2, Tubos capllares
. ——g— 1, Paneles de falso techo
; E_ en yeso

§ O

ALMACENAMIENTO DE CALOR ACTIVO EN PANELES
LAMINADOS EN FALSO TECHO

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Es un sistema de construccion que integra materiales en cambio de
fase que almacenan una gran cantidad de calor en el espacio
interior. Este calor, transportado por medio de un sistema hidraulico,
permite regular la temperatura de forma eficiente.

El sistema ademas de aprovechar de condiciones naturales como la
diferencia de temperatura a lo largo del dia para el control de la
temperatura, puede funcionar como una pila de energia, y
proporcionar calor o frio con un bajo consumo de energia. Los tubos
capilares se sitian entre los paneles de yeso, cartén yeso u otros
tipos, y el acabado de enfoscado. EI MCF se activa usando un
sistema hidraulico constituido por tubos capilares integrados en el
panel.

Objetivo:
Almacenamiento de calor.

Ventajas:
Regeneracion y refrigeracion pasiva, elemento constructivo termo-
activo, capacidad de acumular calor.

Desventajas:
Sistema experimental.

Observaciones:

CONDICIONES ORIENTACION: No procede

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: cualquiera con altura de techos grande

CANON URBANO: No procede.
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CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:
COLECTOR SOLAR CON MCF

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El colector térmico solar, desarrollado en el British Columbia Institute
of Technology, consiste en una fina capa de absorcion de radiacion
solar combinada con una superficie de material de cambio de fase,
Y todo ello cerrado con una cubierta transparente.

Durante el dia, cuando el panel esta expuesto al sol, el colector
absorbe la radiacion solar, generando calor y usandolo a su vez para
derretir el MCF. Durante la noche el MCF se solidifica emitiendo el
calor almacenado manteniendo el colector caliente durante periodos
de tiempo més lago, practicamente durante toda la noche. El panel se
coloca directamente sobre la fachada en posicion vertical, de esta
forma se consigue a su vez que la fachada se mantenga siempre
caliente, alrededor de los 20°C, evitando la perdida de calor a través
deesta.
Objetivo:

Optimizar los sistemas de colectores solares.

5, Area de parachogques térmlco
6. Paneles solares sobre fachada

1

D/
J%?/

1. Cublerta transparente

[eIelsIeleleloIe]eIsIoIoToTo]s]

2, LAmIna de absorclon solar.

3, Tubos de captacldn solar.

4, Manta de MCF

Ventajas:

Mantiene el colector solar caliente mas tiempo desde que se pone el
sol, mejorando el rendimiento del colector.

lewo | Reduce las perdidas a través de la fachada, reduciendo el diferencial
" de temperatura entre interior y exterior.

5, Area de paracheques térmleo

[SLIe14 ISToToTeTS1I 1]

_
AN

N o
RN AN

Desventajas:

El sistema es mas eficaz en climas frios que en templados o calurosos
donde el sol es mas alto y la incidencia sobre un panel vertical no es
_:fan adecuada ni efectva

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

swosoe Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
de blogue abierto.

ARCO 1 90°E-90°0 g

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1,1, Cementn

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN FACHADA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

1.2, Microencapsulada
“ MC%

Descripcion:

Consiste en el micro encapsulado de particulas de MCF dentro de
una pelicula polimérica fina y de alto peso molecular. Las capsulas,
que pueden tener diferentes formas o tamafio, se mezclan con el
cemento en polvo considerando que su composicion sea
compatible con la del polimero que contiene el MCF.

Objetivo:

Aumentar la inercia térmica del enfoscado de cemento. Acumular
calor excedente y colaborar en el acondicionamiento térmico
pasivo

Ventajas:

Sencillez de aplicacion puesto que no se distingue del mortero
tradicional.

Mejora las condiciones térmicas interiores en invierno y en verano.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al tratarse de una mezcla
heterogénea mientras se encuentran ambos en polvo

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

| T inmuebles que estén
| LR e enfoscados y no tengan
' "™ " { ; proteccion patrimonial
’ X0 X N
' A X .{)f.'. | T
b WP L)
NI t
; A \
A WaLTA"
AL Y

Aplicable para la rehabilitacién
integral de todo tipo de

Apma

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas. La
uniformidad de la fachada requiere una solucion de conjunto.

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Hormigon reforzado con fibras de vidrio que mejoran sus propiedades
mecanicas y material de cambio de fase también afiadido en la masa para
6. Farjaco aportarle propiedades térmicas

Objetivo:

Conferir a los prefabricados de hormigon propiedades térmicas. Colaborar
en la climatizacion pasiva del edificio.

5, Anclaje de pane|

Dibujo:
CON GRC con MCF
% R Eficiencia : Alta
} 2, Alslante del panel sandwich
Descripcion:

TR

Ventajas:

Puede constituir el cerramiento de la fachada por si mismo.

7 Puede pintarse y admite variedad de texturas ya que su granulometria fina
se adapta con facilidad a los relieves que pueda tener el posible molde.

Es posible su colocacion en seco.

Puede incorporarse a paneles compuestos tipo sandwich.
Desventajas:

No tiene inconvenientes

7. GRC y MCF | |

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

w02 srosee Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de bloque abierto

Se puede superponer a la
fachada existente en el arco 1.

ARCO 1 90°E-90°0 Aprvd

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque abierto

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas. La
uniformidad de la fachada requiere una solucion de conjunto.
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

\\.
~
/
_——
-
/
\
M -
™,
|
/|
../
. .
1. Panel de cartdn=yesn
\
S
2, Alslamlento
. _.d/ .
/ % .
3, Panel de cartdn-yesa (opclonal)
\
N .
"‘\_ . ——— 4, Panel de escayela reforzados
‘P E con flbras pollmérlcas y con
E mlcroencapsulado de MCF
A
__/' .
\
™

iR

PANEL DE ESCAYOLA REFORZADOS CON FIBRAS Y MCF EN

DIVISION INTERIOR

Eficiencia : Total

Descripcion:

Sistema de paneles de escayola con adiciones eutécticas de fibras
poliméricas y MCF para el trasdosado de fachadas. EI MCF es organico,
de cera de parafinas, con punto de fusién a 26°C, y en una concentracion

_mayor que en los paneles de yeso existentes en elmercado

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica del revestimiento interior de cartdn yeso.
Acumular calor excedente y colaborar en el acondicionamiento térmico

Pasvo

Ventajas:

La adicién de fibras poliméricas mejora las propiedades mecanicas del
panel de carton-yeso y los MCF mejoran su inercia térmica.

Es un sistema facil de emplear puesto que no se diferencia su colocacion
de la de otros paneles de cartdn-yeso.

No provoca limitaciones arquitecténicas ni necesidad de ocupar un
espacio extra.

Mejora las condiciones térmicas interiores en invierno y en verano.
Reduce el consumo de energia para la climatizacion de los espacios
interiores

Desventajas:
Acabado parcialmente rugoso.
Precio elevado

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

ARCO 1 90°E-90°0

integral de todo tipo de
inmuebles.

Favorece las  condiciones
termicas en las habitaciones
proximas a los acristalamientos
en arco solar 1.

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas.
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN CUBIERTA

Eficiencia : Total

1,1, Cemento 1.2, Mlcroencapsulada
s

de Mcw’,_

¥

,v.§ Descripcion:

@ Consiste en el micro encapsulado de particulas de MCF dentro de una

%Tf“? pelicula polimérica fina y de alto peso molecular. Las capsulas, que pueden
_‘% tener diferentes formas o tamafio, se mezclan con el cemento en polvo

considerando que su composicion sea compatible con la del polimero que
contiene el MCF.

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica del enfoscado de cemento. Acumular calor
excedente y colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo.

Ventajas:
Sencillez de aplicacién puesto que no se distingue del mortero tradicional.
Mejora las condiciones térmicas interiores en invierno y en verano.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al tratarse de una mezcla
heterogénea mientras se encuentran ambos en polvo.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de todo tipo de
inmuebles

Accion  directa  sobre las
viviendas en contacto con la
cubierta exclusivamente.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en cubierta.
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Acabado de cublerta

2, Impermeatlllzaclén

e 3 Forjado de cublerta
° de hormlgdn con
microencapsulado de
MCF de slllcatos

e

e &
\ —————— 4 Alslmlento térmico

5, Acabadn |nterlor

HORMIGON CON MCF DE SILICATOS EN CUBIERTA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El material de cambio de fase se integra en el mortero que compone
el hormigon tanto para su aplicaciéon en masa como para la
elaboracion de bloques a base de cemento Portland y silicados. Se
usa un MCF es compuesto organico-inorganico a base de parafinas
que son absorbidas en polvos seco de silicatos y afiadidos a la
mezcla. Se unen las capacidades de acumulacion latente de calor del
hormigdn y del material de cambio de fase.

Objetivo:

Aumentar la inercia térmica de la cubierta. Acumular calor excedente
y colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo.

Incorporar propiedades energéticas al hormigon

Ventajas:

En ensayos documentados hasta ahora, se ha podido demostrar que
se puede conseguir un almacenamiento del calor de hasta el 300%
de lo que se obtenida con hormigon comun.

Desventajas:

Se puede producir una segregacion del material.

Sin una dosificacién estudiada podria alterar las propiedades
mecanicas del hormigén

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

.....
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Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

integral de todo tipo de
inmuebles
Accion  directa  sobre las

viviendas en contacto con la
cubierta exclusivamente.

CANON URBANO: No procede, accion en cubierta.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1, Cublerta
2, Forjado
3, Alslamlentn térmlco
4, Revestimlento flexlble eon MCF
5. Superflcle adherente

6, Ldmlna protectora del adheslve

7, Lémina adheslva

8, Estructura flexible de retenclan
——9. Partlculas mlcroencapsuladas de MCF

’r‘_ﬂ. Lamina de acabads plgmentada

o o _
o o o) o o

REVESTIMIENTO FLEXIBLE CON MCF EN CUBIERTA

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Lamina de tejido flexible tipo lienzo para colocar en pared formada
por un nucleo de uno o mas materiales de cambio de fase que
realizan el cambio de estado a distintas temperaturas que oscilan
entre los 5° y los 40°C. El tejido es principalmente PVC con un 20%
de MCF. Se suministra a modo de ldminas de 6 mm de espesor que
se colocan directamente sobre el paramento y constituyen el
acabado final

Objetivo:

Conferir propiedades térmicas al revestimiento de acabado final.
Acumular calor excedente y colaborar en el acondicionamiento
térmico pasivo

Ventajas:

Vélido para distintas situaciones térmicas por el rango amplio de
temperaturas al que se efectua el cambio de fase. Reduce el
sobrecalentamiento.

Aumento de la sensacion de bienestar, segun ensayos preliminares
variando la sensacién térmica hasta en 5°C. Facilidad de montaje.
Facilmente aplicable con posterioridad a la terminacién del edificio.

Desventajas:
No tiene inconvenientes

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

_CUBEERIA

e
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s
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s
"
bt
LENTIERE +
weTasee |
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Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion integral de todo tipo
de inmuebles

Accion directa sobre las viviendas en contacto con
la cubierta exclusivamente.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en cubierta.
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Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1,1, Cemento 1.2, Mlcroencapsulada
e

de Mc;u‘iyasﬁ-::‘fi

MORTERO DE CEMENTO CON MCF EN FORJADO

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Consiste en el micro encapsulado de particulas de MCF dentro de una
pelicula polimérica fina y de alto peso molecular. Las capsulas, que
pueden tener diferentes formas o tamafio, se mezclan con el cemento
en polvo considerando que su composicion sea compatible con la del
polimero que contiene el MCF.

Objetivo:
Aumentar la inercia térmica del enfoscado de cemento. Acumular calor
excedente y colaborar en el acondicionamiento térmico pasivo.

Ventajas:

Sencillez de aplicacidn puesto que no se distingue del mortero
tradicional.

Mejora las condiciones térmicas interiores en invierno y en verano.

Desventajas:
Puede disgregarse el MCF del cemento al tratarse de una mezcla
heterogénea mientras se encuentran ambos en polvo.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
integral de todo tipo de
inmuebles

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en forjados

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en forjados
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. Forjadn 2, Slstema de sujeccltn
del falso techn

4, Panel de cartin-yeso
reforzadn con flbras
poliméricas y con
mleroencapsulade de MCF

PANEL DE ESCAYOLA REFORZADO CON FIBRAS Y MCF EN FALSO

TECHO
[ITIT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

Sistema de paneles de escayola con adiciones eutécticas de fibras
poliméricas y MCF para el trasdosado de fachadas. EI MCF es organico,
de cera de parafinas, con punto de fusién a 26°C, y en una concentracion
mayor que en los paneles de yeso existentes en el mercado.

Objetivo:

Aumentar la inercia térmica del revestimiento interior de carton yeso.
Acumular calor excedente y colaborar en el acondicionamiento térmico
pasivo.

Ventajas:

La adicion de fibras poliméricas mejora las propiedades mecanicas del
panel de carton-yeso y los MCF mejoran su inercia térmica.

Es un sistema facil de emplear puesto que no se diferencia su colocacion
de la de otros paneles de cartén-yeso.

No provoca limitaciones arquitectonicas ni necesidad de ocupar un
espacio extra.

Mejora las condiciones térmicas interiores en invierno y en verano.
Reduce el consumo de energia para la climatizacion de los espacios
interiores.

Desventajas:

Acabado parcialmente rugoso.
Coste elevado.

Mal comportamiento acustico.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
interior  de todo tipo de
inmuebles

Requiere suficiente altura de
techo

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en falso techo

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en falso techo
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Director: E. Higueras

Dibujo:

o

ESTRUCTURA DE RETENCION DE CALOR CON MCF EN CUBIERTA

Eficiencia : Total

=

T
—
= |

4, Ldm|na de metal plegada

2, Agua bt
3, Hidrato de sal MCF —
l

Descripcion:

- La estrategia integra dos sistemas, una cubierta ligera y un almacenamiento
- de calor de bajo coste, siendo capaz de almacenar calor externo en las horas

mas caliente del dia, para usarlo en las horas mas frias.

El sistema esta constituido por una estructura hueca, rellena con una solucién
de agua e hidratos de sal formando una emulsion tipo slurry. El tipo de
material en cambio de fase empleado es compuesto por tetra-n-bulty amonio,
tetra-iso-amyl amonio, tetraiso- bulty sal de fosfonio o tori-iso-amyl
sarufoniumu. La temperatura de trabajo de la sal esta comprendida entre 0°C
y 25°C. La captacion de los rayos solares puede ser hecha directamente por
el elemento de cubierta o por un sistema aislado como paneles solares

Objetivo:
Almacenamiento del calor con sistema de bajo coste. Colaborar en la
climatizacion pasiva del edificio.

Ventajas:

El sistema permite capturar, almacenar y distribuir el calor de los rayos
solares en un unico elemento.

Es un elemento flexible y adaptable a diferentes conformaciones de la
cubierta.

Bajo coste.

Es dificil controlar la dispersion del calor cuando el material de cambio de
fase libera energia.

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

CUBIERTA

......

Observaciones:

B 7= e e 2

integral de todo tipo
inmuebles
Accién  directa  sobre

cubierta exclusivamente.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en cubierta

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA:

Todas

CANON URBANO: No procede, accion en cubierta.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

— &, Suele
T =5, Maortern

. - 3 < | -
6 jL H )[ d I[ d‘—-— 4, Colecteres con MCF en slurry
3, Sujeta tubos

/ /1;7. Forfade de harmlaén

Descripcion:

FLUIDO PARA SUELO RADIANTE

[TT1T]

Eficiencia : Muy alta

Se hace circular por el circuito del calefacciéon del suelo radiante
una emulsion fluida que contiene material de cambio de fase
(PCSlurry) que absorbe o libera energia. EI cambio de fase se
produce en el microencapsulado, lo cual no afecta a la densidad y
por tanto a la viscosidad del fluido en el que va suspendido, y a
temperatura constante.

1, Suela padlante con MCF en slurry

<«

/|

7

Objetivo:
Mejorar la eficiencia de la calefaccion por suelo radiante.
Colaborar en la climatizacién pasiva de los espacios calefactados.

Ventajas:

El PCSlurry absorbe la energia sobrante evitando el
recalentamiento del circuito cuando la demanda de agua caliente
sanitaria es menor que la producida.

Posibilitar que cuando la calefaccién no esté funcionando, el fluido
almacenado en los tubos del suelo continué colaborando en la
climatizacion pasiva, cara al enfriamiento.

Desventajas:

Dificultad en hacer circular un fluido mas viscoso que aquel para el
que han sido disefiados los tubos de calefaccion por suelo radiante.
Se ha de asegurar que se mantiene la concentracion de la
disolucion para que el MCF en fase sélida no se deposite en
distintas partes del circuito.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de todo tipo de
inmuebles

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en instalaciones
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en instalaciones
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

2.1, Tubs térmlen de da 2,2, Tuba térmico de retormc 3. Bamba 4, ventlladar de
extraceldn

.t:—)/q
e el el ettt b Hi'ﬁ’,

»
P

A 2

dll
||
|

/j.

2. Tuberla

1, Alreador eon Intercamslador de 5. Refllla de extracelén con

caler (alre-MCF en slurry) Incorporada Intercamblader de calor
(alra=MCF en shorry)
|Incarparado

FLUIDO EN INTERCAMBIADOR DE

CALOR L] ] | |

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Dispositivo para ventilacién mecénica controlada mediante rejilla
aislada y aspirador mecanico con recuperador de calor. La
renovacién de aire se produce por el funcionamiento de
ventiladores dispuestos para crear una diferencia de presiones
entre la zona de admision y la zona de extraccién. La recuperacion
de calor se produce mediante un liquido que contiene material de
cambio de fase en suspension (Pcslurry) y que se desplaza entre
las rejillas de admision y las de extraccion, intercambiando calor
(cediendo o aportando) con el aire que pasa a través de ellas.

En un intercambiador de calor se sustituye el fluido por una
emulsién que contiene material de cambio de fase en suspension
(PCSlurry)

Objetivo:

Renovar del aire de un espacio mediante aire pretratado por el
propio sistema de aireacién. Colaborar en la climatizacion pasiva
del espacio interior que se esta ventilando.

Ventajas:
Disminucién de las pérdidas energéticas provocadas por la
ventilacién higiénica.

Desventajas:
Instalacion muy novedosa y poco o nada experimentada.
Complejidad en la instalacion.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de todo tipo de
inmuebles

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en instalaciones

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede, accion en instalaciones
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

MR AOE

PANEL DE ALUMINIO LAMINADO RELLENO DE COPOLIMEROS CON
MCF EN FACHADA

Eficiencia : Muy alta T ]

1, Fachada tlpo de lac

2, Alslamlentn termle:

Descripcion:

Panel tipo sandwich compuesto por dos laminas de aluminio y relleno de
copolimeros con material de cambio de fase

(parafinas). En términos de masa térmica equivalente a 15 cm. de ladrillo
macizo. Durante el dia el panel utiliza su capacidad maxima de
almacenamiento y libera esa energia por la noche a través del cambio de
estado del MCF.

3, Pane| de carton=ye:

Objetivo:
Aportar masa térmica al edificio. Acumular calor excedente y colaborar en el
acondicionamiento térmico pasivo

4, Pane| de aluminja
rellena de copalimera

Ventajas:

Ligero.

Facilidad de instalacion, facil de cortar, clavar y atornillar. Colocado sobre
rastreles no se diferencia de un panel de cartényeso estandar.

El acabado en aluminio mejora el comportamiento ante el fuego con
respecto a otros paneles que incluyen MCFs. Puede actuar como barrera
de vapor.

No téxico.

Desventajas:
Es eficiente solo si se usa en edificios que estén bien aislados, como
complementario al aislamiento.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

integral de bloque abierto

L el S Altera la estética inicial del
1 L 1 A S inmueble.

7

{

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque abierto o viv. Unifamiliar no protegidas

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

T T A A TP T T Tt
T A

ST
AP

i\
Y A

1. Fachada tlpo de ladrlllo maclzo

o AT

2, Alslamlento térmlco

YA
PN NS

G

LT AT

3, Panel de carton=yesn

A

4, Pane| de flbras de madera con MCF

—
AT,

W

A e

PANEL DE FIBRAS DE MADERA CON MCF EN FACHADA

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Tableros de aglomerado de fibras de madera con material de
cambio de fase incorporado en masa. El material compuesto
resultante es siempre sélido en su forma macroscépica, de manera
que cuando el MCF esta en fase liquida no gotea. El rango de
temperaturas del cambio de fase esta entre los 54 y los 100°C.
Tableros de aglomerado de fibras de madera con material de
cambio de fase incorporado en masa. EI material compuesto
resultante es siempre sélido en su forma macroscépica, de manera
que cuando el MCF esta en fase liquida no gotea. El rango de
temperaturas del cambio de fase esta entre los 54 y los 100°C.

Objetivo:

La energia térmica puede ser almacenada y liberada a una
temperatura relativamente constante, incluso cuando se trabaja
con un volumen limitado y cuando se trabajan con diferencias de
temperatura pequefias.

Ventajas:

No tdxico y quimicamente inerte.

Disponible en distintos espesores y colores.

No hay cambio de volumen en el cambio de fase.

Desventajas:
No tiene

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

ARCO 1 90°E-90°0

integral de bloque abierto

S Y Altera la estética inicial del
; inmueble.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque abierto o viv. Unifamiliar no protegidas

CANON URBANO: Si D = 1,7 H aplicable en toda la fachada,sino solo en plantas altas.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE INVIERNO: ACUMULACION

Dibujo:

1. MCF Granuladn

2, Enrasadn para soladn
3, Rastreles

4, Soledo0 — -— 1
5. Tuberfas de | \l

suelo radlante

MCF GRANULADO PARA ENRASADO DE SOLADOS

Eficiencia : Muy alta LI [T ]

Descripcién:
Material granulado con apariencia de arcilla que contiene
material de cambio de fase (MCF) tipo mineral sobre base de

'« ¢ parafinas de alta capacidad de almacenamiento térmico. El

MCF esta contenido en una estructura secundaria de soporte
ocupando los poros naturales del mineral, de manera que no
gotea cuando esta en fase liquida. Colocado sustituyendo a la
arena en el enrasado de suelos que incluyan un sistema de
calefaccion por suelo radiante, puede llegar a proporcionar un
ahorro de energia de un 20 a un 30 %. Cuando el MCF cambia
de estado almacena o libera energia.

Objetivo:
Colaborar en la climatizacion pasiva del edificio. Mejorar la

_ : eficiencia energética de los sistemas de calefaccion por suelo
- : radiante.

~= | Ventajas:

Sustituye a la arena o a otro material de relleno por lo que no
supone una partida afiadida comparado con una construccion
estandar.

Desventajas:
Mayor coste que la arena u otro material de relleno.

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
integral interior de todo tipo de
inmuebles

CONDICIONES ORIENTACION: No procede, accion en forjado

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No procede accion en forjado
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

| 4. LamadePvCo
aluminlo anodizado

ZZ

3, Bastldor (marce)
en

2, Mecanlsmo o pleza que
permite el movimlento

1, Estructura en "U"
de PVC o aluminlo

INTERIOR EXTERIOR

CELOSIA DE LISTONES HORIZONTALES O DE BASTIDOR DESLIZANTE, O
BASTIDOR PLEGABLE
LT

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Se trata de Enrejado que se coloca en la ventana para cerrar el vano e impedir a aquel
que esta en su interior sea visto

Objetivo:
Su objetivo es proteger las ventanas de la radiacién solar a la vez que permite la
ventilacién natural.

Ventajas:

No requiere manipulacion y por tanto no hay mecanismos que se desgasten.; permite
una parcial vision interior - exterior sin obstaculos. Y no requiere de mantenimiento cada
5 afios como la madera

Desventajas:
Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del usuario.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

02 90°0-90°E

ARCO 1 90°E-90°0

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién

integral de cualquier tipologia
= = con solucién Unica de fachada
1 B en arco solar 1.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
CELOSIA DE LISTONES HORIZONTALES O DE BASTIDOR DESLIZANTE, O
BASTIDOR PLEGABLE
BN
7 Eficiencia : Muy alta
% Descripcion:
Se trata de Enrejado que se coloca en la ventana para cerrar el vano e impedir a aquel
%/ que esta en su interior sea visto
o e Objetivo:
Su objetivo es proteger las ventanas de la radiacién solar a la vez que permite la
s mamians—+ ventilacion natural. Generalmente usado en areas de servicios
Ventajas:
T~ No requiere manipulacién y por tanto no hay mecanismos que se desgasten.; permite
;o L Estrucrs en L1 una parcial vision interior - exterior sin obstaculos. Y no requiere de mantenimiento
cada 5 afios como la madera
INTERIOR %/ﬁ; DeSVentaJaS.

Se trata de un sistema rigido y no se puede adaptar a las necesidades del usuario.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
Observaciones:
Aplicable para la rehabilitacién
integral de cualquier tipologia
‘ [ T con solucién Unica de fachada
/ . LA AL en arco solar 1.
o 4 ™ { 4R
\ . ACTTE Tl SN
{ r{}.- ¥4 "i“r TR K
,-f" 4 .:|( 4 \ )’TAI— | ) .‘r‘-r'l 1\ jy}li
v | T AR W
EY SE ) @ { N i A\ A x}L' Y AT /} 4 %
0 4 \ 3 | 5T ‘.!.'{ ‘rJ i .'I\ ¥
Y > b J', A" I XN I." }
s - b A XY A Y Y
ARCO T 90°E-90°0 ; . e

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1

PAgina 89 de 106



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

FACHADA VEGETAL

Eficiencia : Muy Alta

Descripcion:

Sistema vegetal destinado a la cubricion de fachadas, y en general elementos verticales
que permitan anclar estructuras soportes auxiliares que hacen de guia para el
crecimiento las especies utilizadas.

Incorporacién de vegetacion en el edificio, convirtiéndolo en un elemento vivo dentro de
la ciudad, donde la presencia de verde se ve reducida a unos pocos espacios, de esta
forma se generan una serie de impactos positivos para su entorno y ocupantes

Objetivo:
Regula la temperatura (mejora el “microclima”).

Ventajas:

Facilidad de mantenimiento al elegir especies adaptadas a la climatologia del lugar. Al
soportar una estructura auxiliar el crecimiento de la vegetacién la fachada no sufre
ningun tipo de alteracion y se consigue una mayor permeabilidad.

Desventajas:

En fachadas con materiales en mal estado, no podria anclarse de manera adecuada la

estructura soporte de la vegetacion.

Una mala eleccién de las especies (especies polinizadoras) puede provocar la aparicidn
de insectos. Mantenimiento. Mantener las buenas condiciones del sustrato, limpieza de

las hojas, en general cuidados necesarios para conservar la salud de las especies.

Gasto de agua para riego. Sobrepeso.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

01 90°E-90°0

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de cualquier tipologia.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1 con seleccién adecuada de especies
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas exceptuando las protecciones patrimoniales

CANON URBANO: No procede
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

LAMAS EN GRAN FORMATO
LTI T]
Eficiencia : Muy alta
N
Descripcion:
5\ Elementos que se coloca sobre el hueco para sombrear el cristal
gEN Objetivo:
SN Proteger las fachadas acristaladas de la radiacion solar a la vez que permite la
N ventilacién natural y la vista al exterior cuando se requiera.
N 1 Ventajas:
\ EN Cubre grandes superficies con poca estructura.
\H SN EN Proporciona buena luminosidad sin privar de la vision exterior.

Desventajas:

Por ser de gran formato son poco usadas en viviendas.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ
0r o Observaciones:
Aplicable para la rehabilitacién
. integral con solucion Unica de
[ | = == fachada en arco solar 1.
A | ." e
} -+ \’-.1_ T
N At A
b ¥~ [l T" 74
f / k} /I/'- { _{»i —J'r.' {15 M
f‘\ 4 .:|( 1 )"n.q'— | I -T L :‘\ ‘.5’ I".
r CA DA PETNON  P
§ TR e My f \ 4
< | 0.9, \ 'i."\-’;‘y QA '3'\}"\5
: AN NALR TR
P Ih Wav'A A Y\
L s AL Y A
ARCO 1 90°E-90°0 Azvrvad

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
LAMAS FOTOVOLTAICAS
LT T
Eficiencia : Muy alta
§ = —
N
§ N Descripcion:
Celosia de gran formato conformada por lamas con celdas fotovoltaicas.
Objetivo:
Proteger de la radiacion solar los espacios internos del edificio y generar energia.
Z S Ventajas:
v - Reduce costes energéticos, reduce o eliminar la necesidad del aire acondicionado.
reeon Suministran corriente eléctrica.
Proporcionando una vision interior - exterior con pocos obstéaculos.
Desventajas:
s - REQUIETE de algunos equipos adicionales que puede elevar el costo (scr. regulador de
carga, bateria, inversor/ccr. Inversor y contadores eléctricos).

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

yﬂw;’(f 2 9§°oso°s Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral con solucion unica de
/ ' == === fachada en arco solar 1.
AT | .‘" b
‘} \ - ) \,1& "-r_ p
> 50| e & A T A
( ] IV sd WA
ol ] AN R - 4 A
/] ' f{\}-. AN -_,r—H—a'.- ,-Tn.xv'...},
A Y WL T"-Mr-' /A ¥\
v, | I L Yo @Y
7 4 {AX\VPLULAL AN Y }.
s0' se ) /S S A x;\l" N J\.I i\ %
/ \ 3 ! A71TY "g'{ \'J 'S §a .‘ ¥
> S Wava, A Y\
- AL VAN A

ARCO 1 90°E-90°0 A

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque Abierto

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1, Estructura de alumlinlo

2, Superficle ce aluminlo

-]E " compuesto (panel llgera)

P e —

PARTELUZ HORIZONTAL DE PANEL UBICADO EN EL EXTERIOR O DE

LASMAS Y PANEL LIGERO

Eficiencia : Alta

Descripcion:

Elemento plano que divide el hueco de la ventana en dos partes y actia como
elemento de proteccidn solar y proteccién contra el deslumbramiento.

Proteger de la radiacion solar y redirige la luz por reflexion.

extremnty Htado o

anosizado Ventajas:
Proporciona mayores niveles de iluminacion.

»iememsbmie | a parte inferior de donde se ubica la repisa permite la vision exterior.
La parte superior de donde se ubica la repisa permite la entrada de luz natural y
la refleja hacia el techo.

inTERIoR ExTERIOR Desventajas:
%I/ Presenta muchos parametros que afectan su rendimiento, es dificil dar con el
- disefio optimo.
ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

\RCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién

ARCO 1 90°E-90°0

integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada
en arco solar 1.

Altera la estética de la fachada

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1. Anclaje 2 estructura i
cel edlficla

\
N
\

2. Brazos de fijaclsn

!
/ A
4, Pleza de fljacldn
/
/
/

5. Control {opclonal)

INTERIOR

EXTERIOR

PARASOL HORIZONTAL DE LAMAS AERODINAMICAS

[T 1]

Eficiencia : Alta

Descripcién:
Lamas de perfil aerodinamico, de angulo variable, manual, motorizado o
automatico.

Objetivo:

Proteger las ventanas del sol, evitando asi el aumento de las temperaturas
internas.

Ventajas:

Reduce costes energéticos (limitar el aumento del calor interior), reduce o eliminar
la necesidad del aire acondicionado.

Accesibilidad para el mantenimiento.

Permite la vision interior - exterior sin obstaculos.

Desventajpgs:

Requiere energia eléctrica con el modo motorizado y automatico. Y en el modo
manual requiere de una persona que los controle

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

ARCO 1 90°E-90°0

integral con solucién unica de
= fachada en arco solar 1.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CANON URBANO

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Bloque abierto

: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
PERSIANA ENROLLABLE DE LAMA HUECA

/? Eficiencia : Alta

% Descripcion:
\ & mecanlamo (motoe Elemento que se coloca en el exterior de la ventana.
1, Cajén, donde se guarda la
perslal a
N Objetivo:

ot o o Proteger el cristal de la ventana de la radiacién solar.
des|lza |a perslana

N N Ventajas:

' PUC o de alumine Ajustable a las necesidades de la persona, la luz, la ventilacion.

Se encuentra integrada a la ventana.

s senariene o pukacer = Gada [ama puede ser remplazada con sencillez.

Se limpian con facilidad (algunas vienen reforzadas con poliuretano).
Son econdmicas y poco complicadas de accionar.

EXTERIOR

e /g Desventajas:
- Las de PVC no ofrecen un buen aislamiento y se decoloran con los rayos del sol.
Las de aluminio presenta un desmontaje complejo.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

‘AR\?() 2 90°0-90° Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de cualquier tipologia

o [ T con solucién Unica de fachada
‘g;, [ Fa VB o en arco solar 1.
) \‘ g "‘:‘? & If',.. _1:. 3
1 ,&\P.‘-. X '4"H'*Ir" 7T
[ ACX VLU
A4, [ { ¢ [
NS
[ ICaa% "-j/‘L 4,

ARCO 1 90°E-90°0 A

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1

PAgina 95 de 106



Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

INTERIOR

! ii': e

3. Caberal y terminal de
chapa |aqueada

4. Motorlzaclén {opclonal)

1. Soportes para |a pared o techo

REFRRSEEN

s TS~ 3, Lama de |4minas {madera,
/
/

aluminla, plastica o PVC)

3, Cabezal y terminal de
chapa laqueada

5. Acclonamlento

S EEAREESE]

(cuerda o pulsadar)

| exterior

Glra de horlzontal a vertical

PERSIANA VENECIANA HORIZONTAL

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:
Elemento formado por lamas horizontales, delgadas y curvadas que se coloca en el
interior de un hueco.

Objetivo:
Proteger el espacio interno de la radiacion solar.

Ventajas:

Permite regular eficazmente el paso de luz. Funciona bien la regulacién de la
temperatura de la habitacion (logra el paso de luz deseada, a la vez que deja pasar
la corriente de aire sin dificultad).

Son econdmicas y poco complicadas de accionar.. No obstruye por completo el paso
de laluz.

Las de madera requiere ser barnizadas una vez al afio (suelen sufrir deterioro por la
presencia de parasitos como la carcoma).

Desventajas:

Las de madera requiere ser barnizadas una vez al afio (suelen sufrir deterioro por la
presencia de parasitos como la carcoma).

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

integral de cualquier tipologia

T con solucién Unica de fachada

e en arco solar 1.

AT RN

[l r1 v{ ‘-:j)-.
+i T { oo

| N A K\

N AT A
AVARY, :{\“ /K \ }"
{AA .}‘_%
‘LI"{\ Y 5{ i, }

ARCO

90°E-90°0

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1. Contraventana
(madera, aluminla @ PYC)
5, Mecanlsma para &l

Iml de las lamas

2. Fljaclén a marca
perlmetral medlante
| —— blsagres o goznes

3, Mecan|sma de apertura
manual o matorlzado
(practlcable,
practicable-plegable,
proyectable y corredera
lateral)

4, Marco perlmetral

INTERIOR

—

(sl fuese necesarla)

\/H(IPRIOR

CONTRAVENTANA DE LAMAS MOVILES

[T |

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:
Pequefia puerta exterior incorporada a la ventana mediante bisagras o goznes

ObJet|vo
Impide el paso de luz, calor y protege la ventana.

Ventajas:

Permite regular eficazmente el paso de luz.

Impide el paso de insectos.

De mecanismosencilo
Desventajas:

Las de madera requiere ser barnizadas una vez al afio (suelen sufrir deterioro
por la presencia de parasitos como la carcoma

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

|
- l
|
o} \‘ 0°E

- .

'Y ~
\ X VA 1
X /s |

¢ SO SE ®
» \ 0 AE !
>

01 90°E-90°0

Aplicable para la rehabilitacién
integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada

— w-.l' —
VB .;;7_ 4 en arco solar 1.
AN LT
AN k'~ [l r'T'“ 74
x| A LN
LA ,,-¢+ l ~Td f 1": WA
Ly r{ '{)\ ILI J,‘f\."‘,' j& A
CIA WS PN N
A BN e X T .'-_}
-.{-.x')k DA
g \.' -\"_J, R A \.’ \
W AAL O N
ALY LA

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

=

1, Carramlento acrlstalade de
vldrlo tintado

2, Carplnterla

CERRAMIENTO ACRISTALADO CON VIDRIO TINTADO

[ITTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:
Producto al que se le afiade en el proceso de fabricacion 6xidos de metales.
Reduciendo los efectos de la radiacion solar (infrarroja y ultravioleta).

Objetivo:
Cerrar y proteger de la radiacion solar los espacios internos del edificio.

Ventajas:

Transmitancia de luz ultravioleta entre 73% y 77%.

Mantiene un elevado nivel de transmision luminosa.

El de niquel y el de bronce reducen el deslumbramiento.

Aporta una disminucién del calor transferido hacia el interior y asimismo.
El mas eficiente es el verde (usado comunmente).

Desventajas:
El espectro de colores actualmente se restringe a verde, azul, bronce y gris.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

CO2  90°0-90°

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

ARCO 1 90°E-90°0

integral de cualquier tipologia
= con solucién Unica de fachada
el en arco solar 1.

Apma

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1. Cerramlente acrlstalade con vidrlo
eon alslamlents térmles y flitro solar

2

2, Carplnteriz

CERRAMIENTO ACRISTALADO EN VIDRIO CON AISLAMIENTO
TERMICO Y FILTRO SOLAR DE BAJA EMISION (LOW-e)

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

El revestimiento de baja emisividad (low-€) trasmite la luz visible y a su vez
tiene un elevado indice de reflexion de la gama de infrarrojos de onda larga
con el cual reduce significativamente las perdidas de calor hacia el exterior.

Objetivo:
Obtener el control solar, junto a aislamiento y rendimiento de los beneficios
estéticos del vidrio bajo emisivo.

Ventajas:

Trasmite la luz visible y Reduce la transmision de la luz ultravioleta.
Permite respuestas flexibles de los vidrios frente a la luz y la energia solar
aunqgue su uso no se ha generalizado.

Trasmite aproximadamente un 48% menos de energia solar, es un 72%
mas eficaz en la reduccion ultravioleta, y permite un 88% de luz visible.
Presenta una apariencia natural, cuando se ve del interior u exterior.

Desventajas:

Generalmente utilizado en doble acristalamiento. Para verano se monta de
manera tal que la superficie con capa metélica se encuentre en el interior
del vidrio externo del doble acristalamiento. Y para invierno que la capa
metalica esté situada en el vidrio interior y orientada hacia la camara de aire

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

ARCO 1 90°E-90°0

integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada
en arco solar 1.

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

erramlentn acrlstalado

Z, Carplnteria

1.1, Cristal exterlor

1.2, DI de sembreamlents solar

—— 1,3, Cristal Interlor

CERRAMIENTO ACRISTALADO CON VIDRIO CON DISPOSITIVOS DE
SOMBREAMIENTO SOLAR

[TTTT]

Eficiencia : Total

Descripcién:

Los dispositivos de sombreado solar son elementos incorporados entre la
cavidad de las capas del vidrio. Este sistema combina las propiedades
del vidrio con las peliculas ( lamas, persianas u otras estructuras
similares) que se encuentran posicionadas de acuerdo a un angulo
particular de incidencia solar. Los elementos de proteccion solar pueden
ser controlados de forma eléctrica.
Objetivo:

Proteger de la radiacion solar las superficies acristaladas del edificio.

Ventajas:

En el verano, los dispositivos de sombreado solar intentaran bloquear
directamente la luz del sol y evitar el deslumbramiento, sin reducir los
niveles de iluminacién en la habitacion y las ganancias de calor en el
invierno. El sistema puede adaptarse a la variacién de la luz y a las
condiciones climaticas de la zona. Como consecuencia de que los
dispositivos de proteccidn solar se encuentran incorporados en la camara
hermética, no es necesario realizar ningun tipo de mantenimiento ni

limpieza.

Desventajas:

En caso de optar por un sistema de modulacion eléctrico de los
dispositivos de sombreado solar el sistema consumiria energia y
resultaria mucho mas costoso que un sistema de proteccidn solar
convencional.

La disposicion de los elementos incorporados en la cavidad puede reducir
la sensacion de transparencia del acristalamiento.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2  90°0-90°E

Observaciones:

ARCO 1 90°E-90°0

Aplicable para la rehabilitacion
integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada
en arco solar 1.

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
AISLAMIENTO TERMICO POR EL EXTERIOR

7 e

Eficiencia : Total

Descripcion:

Consiste en colocar el aislamiento térmico por el exterior de la envolvente con el
fin de limitar la incidencia del ambiente exterior y las pérdidas energéticas. Pueden
ser productos vegetales, minerales o sintéticos, cuya caracteristica consiste en
reducir el flujo de calor que se transfiere desde el ambiente mas caliente al mas
frio por conduccién.

A

1, Revaco o revestimlento exterlor

2. Alslamlents térmlen

3. Blogue

4, Acabado Interlor

Objetivo:
Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Exterlor Inter|or

‘ Ventajas:

| Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del edificio y

S reducir el consumo de energia.

T ‘ Proporciona proteccion a la envolvente no solo mecanicamente y contra los
|

agentes atmosféricos, sino incluso contra las dilataciones.

Contribuye a evitar los puentes térmicos estructurales.

Permite tener mayor inercia térmica a la envolvente. No es aplicable en
rehabilitaciones cuando las fachadas del edificio tienen algin acabado o
revestimiento. Debe tener buen aspecto estético, resistencia al choque, a la
polucién y a otros agentes climaticos como la lluvia.

Desventajas:

Las capas de acabado situadas por fuera del aislamiento estaran sometidas a
grandes cambios de temperatura, por lo que se puede producir esfuerzos térmicos
y desplazamientos.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

p—— Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion
integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada
en arco solar 1.

ARCO 1 90°E-90°0 Aprvd

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1

P&gina 101 de 106



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1, Recubrimlentn

2, Camara de alre

3, Alslante reflectante

4 Cublerta

BARRERA RADIANTE POR EXTERIOR

[LTTT]

Eficiencia : Total

Descripcion:

El aislamiento reflectivo consiste en una superficie de bajo indice de
emisividad (o alto indice de reflexién), limitada por uno o mas espacios
de aire inmovilizado. Cuando una superficie brillante se expone a una
masa de aire, esta refleja casi toda la radiacion caldrica recibida, evitando

(que el calor se transmita alinterior.

Objetivo:
Evitar el sobrecalentamiento en la envolvente opaca del edificio.

Ventajas:

Permite mantener las condiciones de temperatura en el interior del
edificio y reducir el consumo de energia.

No se crean condensaciones ni humedades debido a que forma una
barrera de vapor.

Desventajas:

En cubierta permite una mayor altura y amplitud en los desvanes y la
posibilidad de conservar las vigas a la vista.

Requiere de una camara de aire lo que resta espacio habitable en la
vivienda

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacién
integral de cualquier tipologia
con solucién Unica de fachada
en arco solar 1.

..... CUBIERTA

= e

EERRRERRRRE
CONDICIONES ORIENTACION:

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz

Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:

1. Plantas para ajardinamlento

2. Capa de tlerra vegetal erlbada y abenada

3, Lesa Flltrdan

4, Membrana Impermeablllzante res|stente a ralces y a efectos noclvos del agua estancada
5, Capa antlpunzonante de fleltro sintétlco

&, Ferjade

CUBIERTA AJARDINADA SISTEMA TF JARDIN

[TTTT]

Eficiencia : Muy alta

Descripcion:

Se trata de un sistema que se desarrollada sobre azoteas con sustratos
de espesor mayor de 20 cm. Sobre estas cubiertas se plantan elementos
verdes de talla diversa (arbustos, subarbustos y en ocasiones incluso
arboles) que deben recibir tratamiento de micro-jardin

Objetivo:
Reverdecer las areas urbanas y control del microclima

Ventajas:

Retencion de particulas y sustancias contaminantes. Suponen un
aumento del espacio Util. Proporcionan proteccién contra la radiacion
solar. Favorecen el enfriamiento estival de la cubierta por la evaporacion
de la humedad del sustrato y de las plantas. Causan una disminucion
invernal de las pérdidas de calor. Aumentan el aislamiento térmico de los
edificios.

Absorben el ruido. Prolongan la vida Util de la cubierta.

Mejoran el grado de humedad ambiental. Reducen la carga de agua que
soportan las canalizaciones urbanas. Contribuyen a atenuar la isla de
calor urbana por el efecto refrigerante de la evaporacion del agua.
Mejora estética. La losa Filtron utlizada aumenta el aislamiento térmico
ademas del drenaje necesario para la capa vegetal.

Desventajas:

Préactica poco arraigada. Sobrepeso. En el caso de cubiertas con arboles
el sustrato debe alcanzar profundidades de 50-60 cm, lo que conlleva un
aumento en los costes, debido a la necesidad de utilizar forjados
especiales. Mantenimiento. Gasto en agua para riego. Una mala eleccion
de las especies (especies polinizadoras) puede provocar la aparicion de
insectos

Irradiancia media en el plano de cubierta (w/m2), en Vitoria-Gasteiz

CUBIERTA

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitaciéon integral de cualquier
tipologia con solucién Unica de fachada en arco solar
1.

CONDICIONES ORIENTACION: No procede

CANON URBANO: No es determinante.

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
SOMBREAMIENTO CON VOLADIZO EN LAMINA PERFORADA

Eficiencia : Total

Descripcion:
Volumen que genera sombra sobre un gran espacio, utilizando la menos
cantidad posible de pilares.

Objetivo:
Generar sombra sobre las fachadas ya sean opacas o acristaladas,
generalmente ubicado en los accesos a la edificacion.

1, Estructura 2. Rastreles de cochre 3. Laminas con perforacién
|laminar esbelta de rendlfas fabrleada de

aleaclin en cobre

Ventajas:

Hay libertad en el disefio del voladizo. Proporciona buena luminosidad sin
privar de la vision exterior. Cubre grandes superficies con poca estructura.
Generalmente hechas de cobre (material que no requiere mantenimiento y de
alta durabilidad).

Desventajas:

Las limitaciones estructurales, aunque depende de cuan ligeros son los
materiales a utilizar.

No hay estandarizacion en materiales ni formas.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

ARCO 2 90°0-90°E

S SEEEX X LA W XA
] | e 80 ' .v{;- \‘i.{."'}
L s A AN NN SAAA YN

ARCO 1 90°E-90°0 Al

CONDICIONES ORIENTACION: En Arco Solar 1, En Arco Solar 2, En todas las fachadas
CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Casco histérico, Manzana cerrada, Bloque Abierto, Viv. Unifamiliar

CANON URBANO: H=1,7D
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CON CRITERIOS BIOCLIMATICOS.
MANUAL REHABILITACION USO RESIDENCIAL

Convenio Instituto Juan de Herrera-Ayto Vitoria-Gasteiz Director: E. Higueras

CONDICIONES DE VERANO: SOMBREAMIENTO

Dibujo:
PROTECCION SOLAR CON BALCON SIMPLE
NAA

Eficiencia : Medio

|
N e
— Descripcion:
V Aberturas en la pared del edificio con su limite inferior a la altura aproximada
del piso interior. Con dimensiones habituales entre 26 3 m de alturay los 1 a
3 m de anchura.

— 1, Carplnteria
o 2, Superficle acristalada

Objetivo:

Permitir la radiacion solar directa, la vision del exterior y la ventilacion de los
espacios a los que corresponden, asi como sombrear el espacio inferior a
este.

3, Barandllla

d g e Ventajas:

(apelona) Introduce una gran cantidad de luz natural directa en el espacio interior.
Permite la ventilacion directa, asi como la vision del exterior desde dentro del
espacio. Mejora de la calidad de vida de los usuarios, permitiendo la salida de
los usuarios a un espacio exterior. Dependiendo de las dimensiones del
espacio exterior éste se puede considerar una terraza, pudiendo emplearla

como zona de reunién y disfrute.

Desventajas:

Deslumbramiento en caso de que no se disefien o coloquen los
correspondientes elementos de proteccion solar.

Son los puntos fragiles la hora de acondicionar térmicamente los espacios
interiores, por lo que entra tanto el frio como el calor exterior. Se pueden
mejorar sus caracteristicas con diferentes tipos de vidrios e incluyendo
camaras de aire o elementos protectores entre las hojas de vidrio.

ARCOS SOLARES PASIVOS DE VITORIA-GASTEIZ

Observaciones:

Aplicable para la rehabilitacion

integral de cualquier tipologia

' = con solucion unica de fachada
- ' en arco solar 1.

ARCO 1 90°E-90°0 g

CONDICIONES ORIENTACION: Arco Solar 1

CONDICIONES MORFOLOGICAS. TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Todas

CANON URBANO: No es determinante. Proteccion solar en toda la fachada del arco solar 1
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4. Listado de puntos bioclimaticos: suma verde

SUMA DE ACCIONES BIOCLIMATICAS

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA EL URBANISMO

CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS Al |A2 |A3 |A4 |A5 |A6 |A7 |A8

control del microclima exterior (evitar viento+humedad vy
escorrentias urbanas. Evitar contaminantes)

- soluciones diferenciadas segun la orientacion de fachadas,
la relacién H/D.

.- disefio bioclimatico de la cubierta (aislamiento, cubiertas
verdes, o fotovoltaicas)

.- otros

CONDICIONES DE VERANO A9 | A10 |A11 |A12 | A13 |A14 | A15 | A16

- control del microclima exterior (buscar sombreado de
espacios exteriores sobre todo de muelles de carga y
aparcamientos)

- arbolado y vegetacion urbana en las zonas exteriores

.- eficiencia hidrica

.~ otros

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS PARA LA ARQUITECTURA

CONDICIONES DE INVIERNO

A)SISTEMAS PASIVOS A17 | A18 |A19 | A19 | A20 | A21 | A22 | A23

- captacion solar : sistema de aportacién directa, sistema de
aportacion indirecto y sistema de aportacion independiente

- conservacion de la energia. Saledizo, portico, soportal,
galeria

- aislamiento . envolvente transparente y envolvente opaco

.- otros

B) ACUMULACION DE ENERGIA

.- Sistemas térmicos, acumulacion sensible y acumulacion
latente

.- ofros

CONDICIONES DE VERANO

A24 | A25 | A26 | A27 | A28 | A28 | A29 | A30

A) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO de HUECOS,

B) CONTROL DEL SOBRECALIENTAMIENTO DE
CERRAMIENTOS

C) CONTROL DEL SOBRECALENTAMIENTO DE
CUBIERTAS
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